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1. Introduction
1.1 Contexte et justification

La planification et la g#ion des ressourcesenefuo I aaAy OSNEFYy(d SEA3ISy
KeERNRf23aA1jdzZS t fQSOKSttS aLIdAlrtS SG GSYLRN
réfere a la magnitude, fréquenat la duréedes caractéristiques des processus hydrologique

telles que la distribution deuisa § f SYSy ia RIFEya fQSaLl O0S Sia €S i
sols et la recharge des aquiféres, les écoulements de base, les variations saisonniéres, les
événements extrémes, les processus des transports, les relationsddhits, les prévisions

continues, etc.

YU KERNRYSUNRS O2yailAlddsladmsBe eRisdvOdesdimpogales |j dzh & €
du cycle hydrologique, y compris les précipitationsekasx de surface et les eaux souterraines

(Boiten, 2000) Par conséquent, un réseau hydrométrigast composé d'un groupe de

stations (jauges) qusont congues et exploitées pour répondre a un objectif unique ou a un
ensenble d'objectifs compatibles (OMM, 1994)outefois, en pratiqueles termes réseau
météorologique ou climatologique, hydrométriquet piézométrque sont utilisés pour
différencierles mesures des variables réétologiques ou climatiquetges@ NA | 6t S& RQS|
adzZNF I OS S OSftfSa RQSI dz élled BrivaNdtigsbalui Bu ya f S
réseauhydrométéorologiqueseréférantainsiaux variables météorologiques ou climatiques

et celles des eaux deurface Le réseauhydrométrique peut étre établit pour le suivi

guantitatif et qualitatif des ressources en eau. Cette étude se limite au réseau de suivi

guantitatif.

Les informations hydrométriques collectées sur un bas&rsant sont nécessaires aa
conception de différents projets deessoures en eau tels que la constructides réservoirs,
les systémes de distribution dia, les réseaux drrigation, leétuded R QA YWl OG a
changement climatique sur les ressources en eauletg utilisateurs de ces informations sont
nombreux et incluent lesHydrologues, Agronomes, Climatologues, Hydrogéologues,
Gestionnaires et Rinificateurs des ressources en eauhe@heurs de nombreuses
organisations et Bcideurs dans les secteurs public et prirér exemple, les gestionnaires
des ressources en eau s'occupent de l'exploitation des réservoirsuicpegt inclure la
production hydroélectrique I'approvisionnement en eau da gestion des inondations et
sécheresse Un réseau congu de maniere adéquate devrait étre capable de fournir des
informations appropriées aux diffénts utilisateursLe type de données a collecter devrait
étre basé sur Igbesoins etlintervalle de temps approprié des variables obsewéar
exemple, des données horaires pour la prévision des crues et données mesqualie
I'évaluation du bilah La conceptiord'un réseau répond aux questions suivantes, en rapport
avec la collecteles données hydrologiques :

1 Quelles variables hydrologiques falbbserver ?

1 Ou doiventelles étre observées ?



1 A quelle fréquence doivertlles étre observées ?
1 Quelle doit étre la durée du programme d'observation ?
1 Quelle exactitude doivent avoir ledbservations ?

[ QAYLIR2 NI FyOS 3sS2aidNIdS3AljdzS SG SYy@ANRYYySYSy
grands sougensembles comme celui du Kasai en particulier, a été mise en évidence dans
plusieurs études (g. Tshimanga et Hughes 2012, 204, parailleurs, ont toutes souligné

t I ySOSaaaias Si fQdzZNEHESyOS RS O2y G NROdzZSNI | dz
hydrologique cohérent pour une gestion durable des ressources en eau. Peuvent étre
SydzySNBa 02YYS RSTAa t OS ga&a 02 KBINBIydeS >R O @
RIEya tQAYyTF2NXIGA2Yy SEAaGlIydST Si €S YI yldzS
difficultés de gestion des ressources en eau. Aux difficultésnaudionnées, il ya lieu
RQlI22dziSNJ t I O2 YL} SEA lggs dudadssinLahzs @Sditorzsoci& & R NP
politiques instables.

ParcoséqlSy i = f QI dzii S dzNadn&iant iy&olobide LidniGohjite d8siitougces

défis relevés pout S RS @St 2LIISYSYyld RQdzy NBaSlkdz 2LIAYL
(ROSHM) dans lmassin versant du Kasai. kfseau optimabe suivi hydrométéorologique

est celui qui permet de maximiser la mise en valeur de la gestion des ressources en eau,
compte tenu du niveau général de développement économique et des besoins
environnementaux. Ceéseau fournira le cadre de développement futur permettant de
répondre aux besoins d'information sur la dynamique des ressources en eauwslges

spécifiques de l'eau, et les événements extrémes.

1.2  Projet de Renforcement des Infrastructures So&omomiques dans la Région du
Centre de la RDEPRISE

Le Gouvernement de la Républigue Démocratique du Congo a recu un financement du
Groupe de la Banque Africaine de Développement (BAD) pour financer le Projet de
Renforcement des Infrastructures Scéiconomiques dans la Région du Centre (PRISE).

PRISE couvieine de cing zones prioritaires de développement définiessdanprogramme

du Gouvernementet concerne les deux anciennes provinces duaKaactuellement
subdivisées en cingouvelles Provinces (le Kasal, le Kasai Central, le Kasai Oriental, le Lomami

et le Sankuru). Ces provinces comptent une population d'environ 8.207.041 habitants, soit

12% de la population globale de la RDC. Ce secteur correspond en grande partielzassous
KERNRf23A1ljdzS RS fI NAGASNSE Rdz Yl al O f Qdzy RS
Les principales composantes du PRISE:sont

1 Infrastructures d'’AEPA (Approvisionnement en Eau Potable et Assainissement),
sanitaires et scolaires

1 Etudes et renforement des capacités

1 Coordination et gestion du projet



Les principales réalisations attendues par le Projet sont :

 Laréalisationde60mwie 3G8YSa RQ! 9t RIyad RS&a | 33ft2Y¢
Hnnnn KFEIoAGlEIYyGas 1 NBBEASKAUARQOREY RSHIIL QE
Mayi;

1 La construction de 60 centres de santé, 60 écoles publiques, 494 latrines publiques et
RQdzy / SYGNB Ydzt GAF20aiii A2yy St DSYyNBE RS aod

1 Le suivi/contrOle des travaux;

f La mise en place et la formation de 60 assbdiaz Yy & RQdzal 3SN&E RS f QS
la gestion de 60 miméseaux;

1 Le renforcement des capacités des ministeres impliqués dans les activités du; projet
Le renforcement des capacités des femmes pour le développement des activités
génératrices des revers;

1 Le renforcement des capacités des acteurs locaux.

[ S t NP2SG 3 N3 ofjéchfddu PEASU AtravBrda y 1S R

T [QAyaGqlrttlriAz2y RS 3INRdAzLJSa St SOGNR3ISYySa LI
RQ! 9t RS ¢aKA{(lFILI LWSYRFEyd dzyS +FyySS & LI N
T [ QStF02NF A2y RQdzyS SGdzRS Li2ébxdtkique en viES | £ A & |
RQdzyS az2fdzti A2y |jez&Riia Ry RS f QSYSNHAS Rdz ae
T [+ NBFEftA&AIOGAZ2Y RQdzyS Si0dzRS LJ2dzNJ £ YAas
ressources en eau du sebassin de la riviere Kasai
1 L'appui a la réforme du secteur AEPA et la vulgarisatidANINEPA en milieu rural de
la RDC.
''yS LI NOAS RS OS F2yR& aSN} dziAfA&ASS LI2dzNJ FA
RQdzy NB&aSlkdz LIAf20S LI dzNJ f SbassidzdedairivideSda Kadds, & & 2 dzl
O2YLIIS GSydz RS e$s6uicasler &bl tHeyc® BassiR Paur leNdéveloppement
socicSO2Yy 2YAldzS RS fI NB3IA2Y y20FYYSyld Sy OS |
LRGFrot ST 8 RSGOSt2LIISYSyid FINARO2t ST f QSELX 2 A
de pouvoir prévenir come les inondations en vue de la protection des populations et de leur
bien.

1.3 Présentation du bassin versant d€asai

La description détaillée du bassin versant du Kasai a été faite dans le rappeft @0 G § RS a
Lieux du suivi hydrométéorologiquri bassin versant du Kasai Cependant, quelques
AffdzZAGNI GA2ya a2yd NBLINRA&aSa RIEIya S LINBaSyil
méthodologique la Figure Jprésente leBassin Versant du Kasai (BVK, sous bassin hachuré),

un de grands sousassirs du fleuve Congoavecune superficieR Q Sy @A NR KW adsonn 1
exutoire.



Figurel. Principaux sous bassins versants du bassin du Congo

La pluie moyenne annuelle sur lagdsin versant est estimée a 150y S&G S @2t dzv S
FyydzSt t f WSEBugdb2 ABRB ORSEedarROk Sl RQSO2dz SYSyii
une bonne stabilité hydrologique et un potentiel élevé pour appuyer les activités de
développement socig@conomique aune grande échelle. kst le deuxiéme plus grand sous

ol AaaAy Rdz FtSdz@S /2y32 Sy GSNN¥Sa RS adzLISNFAC
son exutoire.

Sur le plan adminisatif, le BVKA QS Sy R & dzNJ  RvSSdzltizo LA &EStERDR I | y 3 2
Hgure 2 montre ledimites territoriales de partage géographique du bassin versdres

entités territoriales
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Figure2. Organisation territoriale dans le bassin versant du Kasai dans sa partie

Angolaise et celle de la RDC (tracée épaisses: limite des pays, tracée
épaisse bleue : limite topographique du BVK, tracée grise légere : limite
territoriale).

[ NAGASNE YIalo Said tF LXdza AYLERNIFYyGS | dzi
2000 km, tirant sa source des montagrfgsgolaises sur la créte des bassins du Congo et de
Zambeze. Les affluents majeurs de la riviere Kasai comprennent les riiéres Kwango,

Loange, Lulua, Sankuru, Fimi, Lubefu, Lubilash, Bushimaie, Miao, Lukenie et Tshi&apa.
court troncon du Ksai de I'entrée de Fimi a sa confluence avec le fleuve Congo, et est connu
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sous le nom de la riviere Kwiaa riviere Kasai est utilisée pour le transport fluvial depuis le

fleuve Congo &wamouttE & dzNJ € I LI NI A vudhieat BhéufeSur ¥ Kasai 2 dza |j o
2 dza ljlatxtzt Djolo-Punda. Une ligne de chemin de fer avgii¢ installée pour relier Djoko

Punda aMakumbi. De Makumbf I NA @A SNBE Sald t y 2 dzoHhidpay | gA 3|
lls facilitent le secteur des transpartet forment une artéere commerciale importante au
développement scio-économique des régionsduNd YR Yl &l O S RS f QlFyoO
Bandundu (PNUD, 2009). Le role de la riviere Kasai dans le transport et le commerce était
plus important méme bien@l y i f QSLJ21jdzS 02t 2yAltS 2G 1 N
marchands d'esclaves ont utilisé I'un de ses principaux affluents, la riviere Kwango, pour
naviguer dans la forét équatoriale, capturer des esclaves et retrouver leur chemin vers l'océan
Atlantique ou ils avaient accosté leurs navires (De Rover, 1960). Le bassin dergasai se

trouve sur une région géographiquement enclavée dans le centre du pays, et pauvre malgré

ses multiplesressources en sol esousda 2t ® [ QI YSy I 3SYigablés, IRSa @2
RSOSt 2LIISYSyJif SOSINAROKE@BNE G f QF ANA Odzf G dzNBE A NI
RSOSt2LIISYSYyl RSa NXaaz2dz2NOSa Sy Sldz £ YSGGNE
socioéconomique dans la région du bassin versant du Kasai.

Selonune étude de PNUD (2009) réalisée sur les deux provinces qui représentaient le Grand
Kasai bien avant le découpage actuel, a savoir le Kasai Occidental et le Kasai Oriental, la
L2 Lddzt F GA2y SGFAG SadAYSS t LINBA RS% dplaM YAL
population nationale de la RD&yec un taux de croissance de 3,3% et une densité moyenne

28 hab. /km2, |égerement supérieure a la moyenne nationale de 24 hab. Tkontefois, il

faut associer a cette estimation les populations des autres peeginaussi bien de la RDC que

RS ftQ!y32tl 3> ljdzA aS UGNRAz@SYy G adzNJ S . +xYo®

La @gion du BVKigure parmi les rares provinces de la RDC ou la 4otsité des ménages

yQl LI a 00sa t fQStSOGUNAROAGSD [ S Gl1164% RS NI
au niveau national. La majorité des ménages de cette province ne disposent pas non plus de
NPEOAYSG RIFEya fSdz2NBR LI NOStfSad [ QF 00s8a t OSa
ménages. Larégion2 Yy nli RQSY2N¥XSa INNRGE § Sy SRAR S >t R ¢
fQraalAybaaSYayiddz GA2y NBadzZ 6S SaaSyuaAasSttSyYS
eleYs YS RdzS £t RS& Ay@SaiaraasSySydaa tAYAGSa RIEY
de la population.

Lagrande activf f dzONJ GA PSS RIya fF NBIA2Y Said t QSELIX
Si tQ2NE R2ydG tSa& LINIGAdzSE RQSELX 2A0GFGAZY
ressources en eau de surface et souterraine.
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http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr/Kwamouth/fr-fr/
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2. Approche méthodologique de 1®© 2 y O S LJ{i fesuopRniabze sivJ
hydrométéorologique

2.1 Cadre conceptuel

La Figure eapres illustre le schéma de conceptualisation et optimisation du réseau
hydrométéorologique dans le BVK. La littérature préseunte éventail desméthodes
couramment utilisées a la conceptualisation et optimisation du réseau hydrométéorologique,
notamment les méthodes statistiguesnéthodes basées sur la théorie de l'information
approche de l'enquéte aupres des utilisateurs, méthode hybhridmmposantes
physiogaphiques, etles stratégies d'échantillonnageToutes ces méthodes ont leurs
avantages et inconvénients.

La méthode hybride et celle demmposantes physiographiquesnt ici adoptées pour la
conceptualisation et optimisation du réseaydrométéorologiquedans le BVK, et orngour
avantage de balancer les forces et les faiblesses des autres méthodes précitées.

Conception ROSHM

y

Etat des lieux Inventaire des données

salrenJa | sasuuoq
airepuodassasuuog
sallewlidsasuuog

Arbre a problémes et

> narios Dével ment (e
r scenarios Développeme
Définition des critéres de Définition des unités spatiales des
conception du ROSHM ) g sous bassins
. | ¢
8
~ > Conception et optimisation J? ¢
: — I
S
. - - ) Méthode des composantes
L Méthode Hybride « physiographiques: classification et
priorisation des sous bassins
g - Conception

- Prévisions hydrologiques

<Planification

Figure3. Cadre conceptuel du développement du ROSHM pour le BVK.
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La méthode hybride explore I'avage de méthodes individuelles ou une combinaison des
méthodesen utilisant les sorties d'une méthode comme entrée dans une autre méthode afin
d'optimiser la conception du réseau. Par exemple, le probléme peut consister a minimiser une
fonction objective qui comprend a la fois la précision de I'estimation moyenrfacgue

(exprimée par I'estimation de la variance de kriging) et le co(t économique de la collecte de
données. Ce probléme peut étre résolu en utilisant le kriging pour la réduction de la variance

alors que l'optimisation peut étre utilisée pour I'analyde réduction des codts. D'autres
LI2aadAo0At A0Sa LISdz@Syd siNB 6m0O AYOGSIANBNI £ &S
Information Géographique pour mieux comprendre le nombre ainsi que les emplacements
spatiaux des stations a utiliser dans un liags (2) comparer différents scénarios des réseaux

avec une combinaison de différents modeles hydrologiques pour les prédictions
RUSO2dz SYSy iz SiGdzRS RQSGAIFIISAa SG RS ONMHzSad ¢
réseaux peuvent étre identifiés po atteindre un objectif particulier ou un ensemble
RQ202SOUGATa®

[ QF LILWINR OKS RSa O2ylLlalydsSa LIKeaAz2aINI LIKAIAzSa
classification et priorisation des sous bassins selon leurs caractéristiques physiographiques
intrinseque & est appropriée pour les bassins versants non jauges tel que celui du Kasalr.

Letype des produits hydrologiques en rappeantecle réseau hydrométéorologique sera un
a2aiGSY RQAYTF2NNIGA2Y K@RNRf23A1ljdzS £ YesyYS RS
moyennes a long terme, caractéristiques journalieres, mensuelles, saisonniéres eticdggada

Si t£Sa OFNIYOGSNR&AGAdzSE AY(ISNIyydzStfSao 5 A
rapport avec les données secondaires et tertiaires devront atrespéoduites.

Les données hydrologiques sont utilisées dans la conception, modélisation, et planification

des ressources en eau. Ceci implique des chercheurs, planificateurs et praticiens a différents
niveaux. Un bon system de dissémination devra ainsi étre mis enlplacdzNJ LIS NY S G G NB |
facile aux données et aussi favoriser le feedback pour une éventuelle amélioration du system
ROQAYTF2NNI 0A2Yy KE@RNRf23IAljdzSo® Lt Sai flI NBSYSyY
prévisionshydrologiques proviennent de laltecte, traitement et analyse des données. Ces

erreurs peuvent étre parfois énormes et par conséquent constiRi&a N & lj dzSa R Qdzy €
inimaginablet I 3ISadGA2y RSa NB&aaz2dz2NOSa Sy Sldz [ QF
pour minimiser, sipa SZAGSNE OSa SNNBdzZNBR ljdzA az2yd Ayl
hydrologique. Par conséquent, teedbackest inclusdans le processus et devra contribuer a

fQF YSEAZ2NI A2y RSa (0SOKyAljdzSa Si O2yylAraal yc
traitement des données permettra alors une utilisation ptaiconception des systémes des
ressources en eau, la modélisation et prévisions hydrologiques, et la planification.

2.2  Inventaire des probléemesuasuivi hydrométéorologique dans le BVK

De la description def Q9 G G RS& [ ASdzE Rdz &dzA OA KRIRNRYSI
peut étre retenu queles services hydrométéorologiques sont confrontés a plusieurs
LINPOEfSYSE RQ2NRNB G(GSOKYAIljdz2SzZ AyadilAtioeld 2 yy St
adéquate du réseau hydrométéorologique.La Y I 22 NR U S RS f QS| «
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hydrométéorologique estacqueR S LJdzA & f QS L2 1jdzS O2f 2y Al £ S &S
Adzo A G LI & RQSuptRioE OISHS REfigusss aidarks) UaduasBotalité
RQSIdzA LISYSyYy G | Oljdzia f2NAE RS fQSLRIjdzS O2f 2y Al
deproblémes de fonctionnement, notamment ft Sa Y2eéSya TFAYylIyOASNAE f
personnel qualifié et la gestion inadéquate des donndey, Of dz yi f Sa YSGK2RS3
transmission, traitement et diffusion.

Figure4. G 10 - I a



Figureb. Etat des lieux de la gestion désnnées hydrométéorologiques

Les problémes majeurs ayant trait a la gestion hydrométéorologiyude BVK peuverse
résumer en termes de points énumérésagirés, qui se révélent transversaux a tous les
problémes précités.
- Déclin significatif de la deité du réseau existant
- al yljdzS 2 dz LJS dz RS O2yaOASyGAalrGAzy
hydrométéorologique;
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- Insuffisance des cadres qualifiés et compétents;

- 10

aSyO0S RQdzyS @AraAizy t t2y3 GSNX¥YS RS LX Iy

- Cadre institionnel inadéquat;
- Absence de recherche.

De ceci, une analyse de Force, Faible@gportunités et Menacesst présentée eapres:

1 Force
|
,
|

9EAAGSYOS RQdzy NB&aSIHdz KERNRINI LIKAIdzS R
9EA&AGSYOS RQdzy LRGSYy(dASt Kdefiss Ay 2Sdzy$S

9EA&AGSYOS RQdzy NB&SI dz KERNRYSGNRIdzS KS
[ QF R2LJGA2Y RS tF t2A SG LREtAGAIdSS yIGA

M Faiblesse

[ QAYyadzZFFA&L yOS RS&a OF LI OAGSa G4SOKyYAI dzS
Etat critique de dégradation des infrastructures;

Absence déudget conséquent;

Carence de personnels qualifiés

Manque de production des bulletins hydrologiques et/ou météorologique par

les SHMN;

1 Opportunités

t NAAS RS 02y aOASyOS 3 Nag¢r& lesiraskoyirdeS ena dzNJ f
eau due aux défis de chgament climatiques et autres questions liées au

NI yaFSNI RS f QS dz Sy dNB 0Ol aaAiy Si
hydroélectriques;

CNBIljdzSyO0S RS&a OFidGlFraidNRLKSa RQ2NAIAYS K
Projets de gestion des eaux devant favoriser le processus de suigseau
hydrométéorologique (Projet PRISE/BAD)

t N2eSG RQFLIWJzA t fI yIFI@AILIOoATAGS RSa
NEKIFOoAfAGIFOAZ2Y RS mmn adliAz2ya RQ206aSN
télémesure (Union Européenne);

Projet de Transport Mitimodal (PTM); desd G| G A 2Yy & RQ204&S
notamment celles du bief supérieur (Banque Mondiale);

Projet MESA (ex. AMESD): Antenne de réception des informations
environnementales via satellite (CICOS/Union EuropéesDREEBaUGNIKIN;
Développement de§IC comme une opportunité pour faciliter le travail des

SHMN.

I Menaces

Instabilité politique;
Recrulescence des conflits armdans larégion du BVK
Instabilité institutionnelle

16



T Manque de la transparence dalesgestion publique;

i Changementslimatiques et leurs coralliaires sur les ressources en eau;

T Risques des catastrophes et épidémie;

T Conditions de travail peu attractives entrainant des fuites de cerveaux;

i Niveau élevé de pauvreté qui est un facteur propice au vandalisme des
équipements hgrométéorologiques.

2.3  Définition des critéresde conception et optimisation du réseau

Les criteres eapres sont retenus pour la conception du ROSHM:

1 Les processus hydrologiques dominants et les tendances de variabilité hydro
climatique

1 Les usages é¢ développement des ressources en eau
- Agglomérations urbaines
- t SNAYSUONBaA 2dz LROGSYUGASET RQANNARIAFGAZY
- Sites owPotentiel hydroélectrique
- Biefs navigables
- Zones miniéres

1 Evenements extrémes

Accessibilité

i Sites des mesures au sol existants

=
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3. Données disponibles et description dearactéristiques du bassin versant de
Kasai

La valeur des observations pouvant s'appuyer sur des recherches expérimentales et des
données de terrain a été reconnue et implicitement acceptée dans le développemdat de
compréhensionqualitative en hydrologie (Clark et al., 2011; McMillan et al., 2011). Ces
auteurs ont insisté sur l'intérét des raeres et des observations derrain pour mieux
comprendre les processus dominants de la réponse hydrologique du bassiantvers
Développer une telleompréhension reste un défi dans les grands ipsskydrographiques

tels que celui du Kasaiu la recherche expérimentale est entravée par des problemes liés a

f QSOKSt S | dzE O2Hiiaz t f QSE InSuls.ALasSrécéhis + |
développements enmatiere de collectede données, utilisant des technologies de
télédétection, ont permis de mieux comprendre les processus hydrologiques du bassin a des
échelles temporelles et spatiales plus fines, augmentant aiasicdnfiance en la
compréhension et la conceptualisation des processus. L'application de ces techniques
innovantes a un impact indéniablement positif sur la disponibilité des données, qui peut étre
utilisée pour maximiser les informations probables contendkans les caractéristiques du
paysage et améliorer la connaissance des interactions et des relations fonctionnelles de
diverses caractéristiques physiographiques et climatiques, ainsi que g&cwuvrir de
nouvelles théoriesles processus hydrologiques dassin.

La capacité de prédire leéponse hydrologique dans différentes conditions spatiales et
temporelles, notamment la stationnarit¢ etlanénii I G A2y Yyl NAGST Said | dz O
hydrologique. Une description de la dynamique des processus ststdoet soussurface
atmospheresol est essentielle ka réussite des prévisions. Les principaux éléments de cette
dynamique comprennent le climat, la morphologie du terrain, la couverture terrestre, la
géologie et I'hydrogéologie, qui seront tous explorés dans les sections suivantes.

Cette partie du rapporii Sy 1S RQSELX 2NBNJ f Sa SyaSvyofSa RS
locales disponibles sur les caractéristiquasnatiqgues etphysiographiquesdu bassin y

compris les recherches antérieures entreprises dans le bassin, dans le but de construire une
comprétension qualitative préliminaire des processus hydrologiques du bassin pour des
décsionséclairéesi dzNJ £ | O2y OSLIGA2Y SO f Q2LIAYAAlF GA2Y

3.1 Les données primaires

Les données primaires sont composées des séries temporelles des variables lyakeslog
G§SttSa [dzS yA@Sldz RQSIdz Si RSOAQEANEI| MWBRSEYS
et insolation. Elles peuvent étre obtenues des stations de jaugeage établies sur le bassin
RSLJzA & f QSLRIjdzS O2ft 2y Al SSEdz&2RG6X¥SY RO&EOS
SYPANRYYSYSyiulrftSa £ fQSOKSttS NBIAA2Yy IS 2dz 3
opportunité des données plus récentes avec une bonne couverture sgaatiporelle, il y a
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f ASdz RQIFRYSGGNB | dzSe sjed deNgradéstinkeRitudes, BpgciaSmieit Sy O
pour les bassins tels que celui du Kasaiquelquesexpérimentations conduites ont exhibé

un signal erroné (e.g Yin and Grubber, 2009). Dans ce contebdee détaillé dans le rapport

RS t Q9| éseffolsnt ft&rSooamisr liel &tre fournis pour inventorier les données
SYNBIAAGNBSAE RSLMzA & f QSLRIjdzS O2f 2y Al tSs FI AN
données et fournir une liste des besoins pour la maintenance des stations existargsis

OASY 1jdzQ ARSYOGAFASNI RSa aAridsSa LRGSYyGASta Lkd

a2dzNOSa t20rftSazx At @ | fASdz RQSYdzYSNBNJ f Sa
GRDC, SIEREMusée Royal Belge, etc. Ces sourcesdwd lorsété identificest FAY RQSY
obtenir des données historiqueg. I &S OUA2Y o0 Rdz Néukdluzsmud & dzNJ

hydrométéorologique dans le bassimersant du Kasainous a donc permis de mettre en

exergue la situatiomes données deguelques stabns météorologiques et hydrométriques.

/| SLISYRIyGx OSOAX yS O02yaiGAiddzS 1jdzQdzyS LISGAGS
RSa adlidAz2ya ljdza 2yid SGS AYLIXIydSSa &dzNJ S
ROQSYNAOKANI f ROAYDEEISRASESNT Yy OSGBG | OGdzSt RSaA
Les Kures ciapres (6-15) présentent les caractéristiquede la distribution spatiale des
moyennes annuelles des variables climaéigdu bassin versant du Kasai.

I O MAP mm

e | O MAP mm - -
Value Value
High:1847.6 High: 1847.6
| |
e v ] Low: 114041 |

Low: 114041 [

1479075

05

[ Rl T

LA m b

0078

Ladm B v

1°Irs— 100975

170 s+ 1270975

T T T T T T T T T T
1E%0E 18TE HFNE WVE HATE 16%0°E 1#NE HPE IFNTE PI0E

Figure6. Distribution spatiale d la PluisMoyenne Annuelle (mm) Figure?. Isohyetes de la Pluie Moyenne Annuelle (mm)
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3.2  Caractéristiques de terrain etarupation de terres

[ S& LINE LINR S (i Shassimdsarieh fompdhationRageda¢s climats prévalauint

nécessairs pour dériver ces informations par les moydRQ SELISNA YSy (| i A2Yy a
modélisation hydrologique, approches statistiques ou autres approches conventionrelles.

part les données primaires, nous avons des données secondaires qui sont faites des propriétés
physiques du bassin (caractéristiques morghétriques, propriétés des aquiferes, types des
couvertures des terres, etc.). Ces données sont tres importantes dampsocessus de
fQAYTF2NXYI A2y Ke@RNRf 23Al dzS RQdzy ol aaiay @S
expérimentations sur terrain. Actuellement, plusieurs bases des données des systemes
RQ20aSNDIFGA2ya RS GSNNIAYy SEA&GSydicette fif QSOKS
5Q dziNBa &2dNDSa 201548 RQSELX 2Nl GA2ya 3IS2f
La Figure 1grésente le modéle numérique de terrain pour le BVK, dérivé a partir des données
MERIT DEM (Multi Error Removed Improved Terrain DEMg,&jgiceveloppé en supprimant

de multiples composantes d'erreur (biais absolu, bruit de bande, bruit de speckle et biais de
hauteur d'arbre)a partir des DEMs spatiaux existants (SRTM3 v2.1 et ASGabvl). Il

représente les élévations du terrain a une résolutiten3 s (~ 90 m a I'équateur) et couvre les

zones terrestres comprises entre 90N et 60S, par rapport au géoide EGM96. Pour le BVK, 12

Of  aaSa RQStESOIriAz2y 2yiG SGS 20GSydzSa ljdzA Y2y
a 1144m) vers la partie Stiektdu bassin, et les faibles élévations (285m a 478m) vers la partie
b2NR Rdz 6l 8&8Ay ljdA O2yaidAiddzS t QSEdzi 2ANB®

O Elevation m
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avec les isohyetes pour les BVK
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Planche 2.

Lac'Mukamba

Lacs et étendues de zones humides
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3.3  Priorisation et délimitation des unités spatiales des sous bassins

En général, les efforts visant a metserLJA SR f Sa & & a éndhyddlagige@any ¥ 2 NI |
fS LIaagd0shlaBay@dzNJ £t Sa YIFHIAYyAGdzRSAE RS& SO2 dz
Si S GSyLlad /SLSYRIFIYy(GZ LI dza NBOSYYSydz dzy |
les processusydrologiques et les incertitudes y afférentes, et ceci passe par une meilleure
compréhension des procasdzd ¥ € QI LJLIX A Olappkopriged RS & sitioRIHaR drK S &
données Les unités des sodmssins se révelent alors importantes pour atteindre ces
objectifs. Les unités des sebassns sont des unités élémentaires de gestion dissira
GSNEIFYylGd ''yS Of I aaAFAOIGA2Y RSA& délbaksti@s dzy A G S
importante vue la complexité des processus hydrologiques et la nakeiigassin nogaugé
querevétleBVK SiG StfS LISNN¥YSGOUNIAG dzyS a8y OKNByAaALl
f QSaLlk O0S Si tS dSyLBA®

La délimitation des sous bassins versants dans éttteed QS a i FFAGS Sy F2y Ol
RQI f G A GdzRS @omBanteskéheslds gentsetid altitudes dominantesou les plus
fréquentes), ainsi g& des principaux cours d'eau, des sites de jaugeage existants, et les
occupations de terres (zones miniéres, zones agricoles, agglomérations urbaines, lacs
naturels). Ce sous unités du bassin versant seront donc utilisées pour évalseniléude

entre les différents constituantsufonctionnement hydrologiqu@ [ QK& LI2 1 K§ aS LINA
olasS RS OSidS SGdzRS Said 1jdzQAtf RSONMing s NS
RQSOIfdzr GA2Y RAIF3Iy2ai0AljdzS L32dz2NJ GANBNI RSa Oz2y
(climat, végétation, géologie, géomorphologie, sols, etc.) et en tirer des implications utiles

pour les processus de génération de ruissellement dominants dia bassirversant Une

deuxieme hypothése est que les attributs physiques du bassin tels que le climat, la
topographie, la végétation, les types de sol et la géologie exercent un contrdle important sur

la réponse hydrologique du bassin. Ainsi, des zopessentant des caractéristiques
physiographiques similaires peuvent conduire a des réponses hydrologiques similaires, bien

que celane soit toujours pas possible danstous@®s & 0. dzZN}y S Ff @ mMphT O
fl GKS2NARS dzy A TREBE{ SYSHNADGHOSSESGEKoEatet al.,

2011), dans le but de développer une base de propriétés physiques du bassin; identifier les
propriétés statistiques devariables physiques du basslma Figure 18résente les 91 unités
dessousba dAya 20GSydzSa Sy RSO2dzZJ yid fS ol aaAry
et de pente.
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4. Conception du éseaude suivi meteorologique
4.1 Le réseau des stations classiques historiques de suivi météorologique

La Figure 1@résentele réseau destations classiques historiquele suivi météorologique
AyaillfftsSSa bt dudshil dwSantQll Kesabdrs dardctéristiques pour

chaque territofe sont présentées aux Tableaux 1Et2NB A LISOG A S YSy i LJ2 dzNJ f
Les caractéristiques de ce réseau sont présentées @aapport de<f Q9 (i I i R [ A S dzl
hydrométéorologique.
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Figurelo. Le réseau des stations classiques historiques de suivi météorologique installées
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Tableaul Nombre des stations historiques et lewraractéristiques par territoire dans le
BVK (DRC)
Code Code Station PMA
Province] Adm Territoire Adm MET Long | Lat | Alt | [mm]
Kamina CD7302 | NUL
KANIAMA 24.18| -7.51| 845| 1560
KISAMBA 24.00f -7.30| 760| 1500
Haut SAINTE
Lomami | CD73 | Kaniama CD7303 | WALBURGE 24.41| -7.63| 1000 1571
Luebo CD9204 |LUEBO 21.35| -5.35| 456| 1524
Kamonia CD9202 | NUL
llebo CD9205 |ILEBO 20.58| -4.33| 420| 1728
Mweka CD9207 | BENALONGO| 21.66| -4.85| 578 1702
Dekese CD9208 | NUL
Tshikapa CD9201 | TSHIKAPA 20.85| -6.41| 481| 1446
Luebo CD9203 | NUL
Kasai | CD92 | llebo CD9206 | NUL
KABWE 22.40| -6.10| 580| 1626
KAMPONDE 22.90| -6.70| 840| 1588
MAZIA
Dibaya CD9102 | MPATA 22.81| -6.80| 850| 1648
Luiza CD9104 |LUIZA 22.41| -7.16| 775| 1552
Kazumba CD9105 | NUL
Demba CD9106 | NUL
Dimbelenge CD9107 | NUL
Kasai Kananga CD9101 | KANANGA 22.41| -5.88] 657| 1620
Central | CD91 | Tshimbulu CD9103 | NUL
Tshilenge CD8202 | NUL
Miabi CD8205 | NUL
Kabeya
Kamwanga CD8207 | NUL
Lupatapata CD8208 | NUL
Katanda CD8209 | NUL
Mbuiji-Mayi CD8201 | MBUAMAYI 23.61| -6.16| 677 1538
Tshilenge CD8203 | NUL
Kasai Lukalaba CD8204 | NUL
Oriental | CD82 | Miabi CD8206 | NUL
Konge
Central |CD20 |Kimvula CD2019 |KIMVULA 15.95| -5.71| 630| 1596
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Tableau 1  suite
Code Code Station PMA
Province| Adm | Territoire Adm MET Long |Lat Alt | [mm]
Kenge CD3102 | NUL
FESHI 18.11| -6.10| 900| 1696
Feshi CD3103 |KISANDJI 19.25| -6.23| 810| 1662
Kahemba CD3105 | NUL
KasongeLunda |CD3107 | KINGUNDA 16.90| -6.60| 540| 1572
Popokabaka CD3108 | GOA 16.65| -5.66| 530| 1486
Kenge CD3101 |NUL
Kahemba CD3104 | NUL
Kwango | CD31 | KasongeLunda |CD3106 | NUL
KIYAKA
PLATEAU 18.95| -5.26| 739| 1615
Bulungu CD3204 | DJUMA 18.31| -4.15| 410 1410
MasiManimba | CD3212 | GINGUNGI 17.95| -4.31] 600| 1650
Bagata CD3202 | BAMBINGA 18.86| -3.71| 330 1554
Idiofa CD3206 | NUL
Gungu CD3210 |KIKOMBO 18.81| -5.60| 640| 1679
BANDUNDU 17.35| -3.30| 324| 1718
BENDELA 17.60| -3.30| 300| 1536
Bandundu CD3201 | NUL
Kikwit CD3203 | KIKWIT 18.80| -5.03| 449| 1620
Idiofa CD3207 | NUL
Mangai CD3208 | NUL
Dibayalubwe CD3209 | NUL
Gungu CD3211 |NUL
Kwilu CD32 | MasiManimba | CD3213 | NUL
KAMBAYE 23.70| -6.88| 750 1524
Luilu CD8104 |LUPUTA 23.73| -7.13| 877 1808
Kamiji CD8105 | NUL
Ngandajika CD8106 | NGANDAJIKA 23.95| -6.75| 780 1424
Kabinda CD8102 | NUL
Mwene-Ditu CD8103 | NUL
Kabinda CD8101 |NUL
Lomami | CD81 | Ngandajika CD8107 | NUL
Dilolo CD7205 | NUL
Sandoa CD7206 | SANDOA 22.85| -9.63| 921| 1319
Kapanga CD7207 | NUL
Lualaba| CD72 | Kasaji CD7204 | KASAJI 23.40| -10.30| 1020 1376
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Table 1 suite

Code Code Station PMA
Province| Adm | Territoire Adm MET Long |Lat Alt | [mm]
INONGO 18.26| -1.96| 300| 1819
Inongo CD3302 | SELENJE 18.10| -1.90| 380| 1804
Kiri CD3303 | IBEKE 18.85| -1.38| 330| 1992
Oshwe CD3304 | BASONGO 20.30] -4.30| 320, 1580
Kutu CD3306 | MONGOBELH 17.85| -2.78| 330| 1692

Kwamouth CD3307 |NUL

Mai- Mushie CD3311 |NUL
Ndombe | CD33 | Nioki CD3305 | NIOKI 17.66| -2.75| 330| 1385
Lusambo CD8302 | LUSAMBO 23.43| -4.96| 424| 1616
Kole CD8306 |KOLE 22.50| -3.33| 575/ 1782

KatakeKombe | CD8308 | NUL

Lubefu CD8309 | NUL
Lodja CD8304 |LODJA 23.46| -3.48| 500/ 1906
BenaDibele CD8305 |BENADIBELE| 22.80| -4.10| 440, 1549

Sankuru| CD83 | Tshumbe CD8311 | NUL
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Tableau 2 Nombre des stations historiques et leurs caractéristiques par territoire dans le
BVK (Angola)

Code Code Station PMA
Province| Adm Territoire Adm MET Long | Lat Alt [mm]
MUSSOLEGI 21.18| -7.96| 839| 1459.2
COSSA 21.36| -7.91| 800| 1516.8
ANDRADA 21.36| -7.68| 735| 1436.4
LUXILO 21.33| -7.58| 752| 1440.0
CASSAGUIDI 21.30| -7.46| 764| 1426.8
Cambulo 1202 | MALUDI 21.30| -8.01| 835| 1476.0
Capenda 1208 | CACOLO 19.30| -10.00| 1240 1441.2
Lubalo 1207 NUL
Caungula 1205 | CAUNGULA 18.60| -8.40| 980| 1639.2
Chitato DUNDO 20.81| -7.40( 776| 1648.8
Chitato 1203 | CHIFUTO 21.18| -7.36| 760| 1544.4
Lucapa 1201 | CAPAIA 20.10| -8.20f 960| 1467.6
Cuango 1206 | NUL
Lunda Cuilo 1204 | NUL
Norte | AGO12| XAi Muteba 1209 | NOVAGAIA 17.55| -10.06| 1260| 1224.0
Cacolo 1304 NUL
Dala 1303 NUL
Saurimo 1301 |SAURIMO 20.40| -9.65| 1080| 1320.0
NOVACHAVES | 21.26| -10.55| 1080| 1522.8
Lunda Su AGO13| Muconda 1302 | CHIUMBO 21.00| -9.50f 1040| 1542.0
Cundadia-Baza | 1410 NUL
SUNGINGE 16.78| -8.76/ 630| 1260.0
Caombo 1406 |BRITGGODINS | 16.30| -8.60| 1000( 1351.2
Marimba 1409 | MARIMBA 17.10| -8.30| 680 1177.2
Massango 1407 NUL
Malanje | AGD14 | Quela 1405 | QUELA 17.01] -9.25| 1216| 1494.0
Alto Cauale 1709 |EBO 16.10| -8.20| 1080 1236.0
Buengas 1716 NUL
Magquela do
Zombo 1707 NUL
Milunga 1713 NUL
Puri 1714 NUL
Quimbele 1712 | NUL
Uige | AGO17|Sanza Pombo |1710 NUL
Camanongue | 1502 NUL
LUAU 22.25| -10.71| 1100| 1334.4
TEIXEIRA 22.23| -10.70| 1100| 1334.4
Moxico | AGO15| Luau 1509 |VILATEIXEIRA | 22.20| -10.70| 1200/ 1388.4
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La Figure 2donne la représentation en 3D de la distribution spatiale des stations sur le BVK.

Cette Figure démontre clairement que la distribution spatiale des stations existantes ne prend

pas en compte les éléments de la variation spatiale tels que les reliefgtiélés et pentes;

OS ljdzA yS O2NNBaLRYR LI a ldzE y2N¥YSa RS fQha
nécessaires pouvant permettre la mise en exergue des connaissances sur la variabilité
climatique dans le BVK. Cette situation est bien illustréd-églare 21qui donne le graphique
RSa ydzr3Sa RSa LRAyta SG tSa OftlaasSa RS
a2zt o6S0 RS fI 3ANRETES RQAYGSNLILREIFIGA2Yy0 S

f QSyaSyoftS RSa GiOfZf@gydzRaz Rixzywa @aRYyTFTNI y3IS R
MHpPpA YT R2y 0 wmm> RS adldArzya az2yid aAiddzs

de 268614krh (soit une densité de 0.00003 station/RMT HMdPyy 22 £ f QF f (A
représentant unesuperficie de 539606 kfn(soit une densité de 0.000025 station/Rm
Hecdpcer £ fQFEGAGddzZRS RS T1tnan YZI 26 LiNBeasieod | ya d:
0.000086 station/k) T Hnoo> £ fQFfGAGdzRS RS dnn YI NB
kméazAd dzyS RSyaAdsS RS nodnnnnpn aGFGA2YK]1YHD
une superficiede 201162kt a2 A0 dzy S RSyaAdS RS nonnnnod ai
de 1250m, représentant une superficie de 333972kfwoit une densité @ 0.000089
station/km2).
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Figure20. Représentation en en 3D du BVK et de la distribution spatiale des stations
historiques
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Figure21. Nuages des points et classes de la distribution spatiale stesons
RQ20aASNBI GA2Y | dz a2f oSG RS fI 3INREES

42 Le réseau optimal des stations de suivi météorologique

LaFigurel8présentela distribution spatiale dvéseauoptimal de suivinétéorologiquecongu

pour le bassin versant diasai Ceréseauoptimal tient conpte la localisation des Anciennes

Stations installées sur le bassin versant (AS), de Grandes Villes (GV), des Aéroports Principaux
(AP),Grandes Plantations (GB)iiT Rdz 3INJ RA Sy (inanR ED)xFigureA2y & 5 2
présente la distribution de ces stations par rapport au gradi@titudinal. La Figure3

présente les polygones de Thiessen et leurs superficies pour chemppéacement des

stations. Le TablealB présente les caractéristiques spatiales et la moyenne annuelle des
variables climatiques pour chaque station retenue.
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Figure22.

Distribution spatiale du réseau optimal de suivi météorologique
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Figure23.  Gradient altitudinal et distribution spatiale des stations de suivi
météorologique
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Tableau3.

Caractéristiques spatiales et la moyenne annuelle des variables climatiques pour chaque station retenue

ID |Long |Lat Name Type |LULQ Elévation| PMA |ETP |IA Vent |Vapeur |TMOY |[TMIN |TMAX |Insolation
1 21 -9.5| CHIUMBO AS 1 1074| 1541 1420| 1.098| 4.900, 16.593 22.201 14.200 29.602 56.805
2| 21.26| -10.55| NOVACHAVES AS 1 1113| 1509| 1526| 0.985| 5.021) 13.826| 21.963] 14.248 30.262 58.567
3| 22.25| -10.71| LUAU AS 3 1064| 1382| 1615 0.863] 5.100, 11.700] 22.408 14.602] 30.684| 60.200
4| 22.23| -10.7| TEIXEIRA AS 8 1103| 1381 1615| 0.864| 5.100, 11.700] 22.443] 14.593 30.691 60.200
5| 22.2| -10.7|VILATEIXEIRA AS 4 1096/ 1381 1615 0.864| 5.100, 11.700 22.443| 14.593] 30.691 60.200
6| 17.55| -10.06| NOVAGAIA AS 4 1160| 1233| 1354| 0.907| 5.100, 14.538 20.408| 14.005 26.727| 52.897
7| 19.3 -10| CACOLO AS 1 1322 1437| 1412| 1.007| 4.925| 16.340 21.977| 14.175 29.241] 56.318
8| 20.81 -7.4| DUNDO AS 3 725| 1599| 1344| 1.180| 4.900, 24.300] 24.334| 19.400 31.200, 51.100
9| 21.18] -7.36/|CHIFUTO AS 3 652| 1583| 1342| 1.176| 4.868| 24.283] 24.285/ 19.398 31.176] 51.057
10| 21.36] -7.91|COSSA AS 1 788| 1508 1349| 1.105| 4.874| 23.343] 24.006| 18.784) 30.966] 51.600
11| 21.3] -7.46]| CASSANGUIDI AS 3 764| 1503| 1340| 1.137| 4.846| 24.201] 24.226| 19.363] 31.134] 50.983
12| 21.33] -7.58|LUXILO AS 3 738| 1503| 1342| 1.132| 4.845| 24.037| 24.199 19.256| 31.096] 51.079
13| 21.18] -7.96| MUSSOLEGI AS 3 786| 1490/ 1350, 1.106| 4.885 23.469 23.938/ 18.856] 31.007| 51.596
14| 21.36] -7.68/ ANDRADA AS 3 734| 1508| 1345| 1.128| 4.875 23.768 24.158 19.070] 31.056 51.292
15| 21.3] -8.01| MALUDI AS 3 783| 1505/ 1352| 1.097| 4.876| 23.066| 23.982| 18.595 30.911] 51.819
16| 16.78] -8.76]/ SUNGINGE AS 1 648| 1295/ 1406| 0.931] 5.100, 21.627| 22.950, 14.637| 32.264) 57.664
17| 20.1 -8.2| CAPAIA AS 2 1003| 1466| 1404| 1.018| 4.900, 18.174| 23.711] 15.263| 29.927| 55.634
18| 20.4| -9.65/SAURIMO AS 8 1062| 1354| 1420, 0.930| 4.900, 16.600] 22.180| 14.200 29.600, 56.800
19| 16.1 -8.2| EBO AS 1 1061| 1253| 1405| 0.915| 5.100, 21.127| 22.713| 15.153] 32.189 57.528
20| 16.3 -8.6| BRITGGODINS AS 3 1093 1271 1397| 0.932| 5.100] 21.249 23.048| 14.751) 31.816] 56.866
21| 17.1 -8.3| MARIMBA AS 1 767| 1231| 1417| 0.852| 5.100, 22.100] 23.621) 14.700 32.700, 58.600
22| 17.01] -9.25|QUELA AS 1 1166| 1414| 1368| 1.034| 5.100, 19.428| 21.243| 14.438| 30.362] 54.433
23| 18.6 -8.4| CAUNGULA AS 1 1001| 1637| 1413| 1.196| 5.060, 20.706| 21.542| 14.647| 31.772] 57.825
24| 23.4| -10.3| KASAJI AS 3 1041| 1390 1582| 0.839| 5.591| 12.435] 21.069| 14.748 29.837| 61.074
25| 18.85| -1.38|IBEKE AS 1 299| 1976| 1278| 1.584| 2.505/ 27.080] 25.177| 21.928 30.106 47.595
26| 18.26| -1.96/INONGO AS 10 291| 1814| 1281 1.412| 2.515 26.961] 25.277| 21.960 30.110, 47.698
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27| 17.85] -2.78/ MONGOBELE AS 2 294 1601| 1290| 1.240] 2.956| 26.251] 25.281 21.322| 30.592] 47.830
28| 17.66] -2.75|NIOKI AS 3 294| 1521 1292| 1.185] 3.082] 26.049] 25.279 21.140] 30.723 47.904
29| 18.1 -1.9| SELENJE AS 1 301| 1802| 1281 1.404| 2.514, 26.950] 25.266] 21.947| 30.100f 47.698
30| 225 -3.33KOLE AS 1 451| 1782| 1200| 1.501| 3.200| 23.882] 23.851] 19.234| 29.636] 43.497
31| 23.46] -3.48/LODJA AS 1 507| 1887 1205| 1.584| 3.200, 25.118 23.941 19.390| 30.628  43.567
32| 17.35 -3.3| BANDUNDU AS 3 315| 1546| 1295| 1.199| 3.248| 25.773] 25.104) 20.889| 30.905 47.934
33| 18.86] -3.71 BAMBINGA AS 1 327| 1546| 1264| 1.206| 3.556| 25.286| 25.153] 20.083] 30.521] 47.873
34| 20.58| -4.33|ILEBO AS 8 424| 1702| 1234| 1.382| 3.200| 25.854| 24.515 20.656| 30.290, 45.217
35| 21.66| -4.85|BENALONGO AS 1 581| 1677 1217| 1.383] 3.200| 24.042| 23.605 18.977| 29.914| 45.986
36| 23.43] -4.96/|LUSAMBO AS 4 480| 1617| 1236| 1.301| 3.221| 25.947| 24.493 20.171] 31.280, 45.822
37| 17.6 -3.3| BENDELA AS 3 301| 1544 1290| 1.204| 3.162| 25.865 25.076] 20.959| 30.857| 47.605
38| 17.95] -4.31| GINGUNGI AS 1 357| 1620] 1271 1.274) 3.658| 25.119] 23.657| 20.003] 30.607| 47.981
39| 18.31] -4.15/DJUMA AS 1 370| 1510] 1268| 1.183| 3.637| 25.145 24.399 19.954| 30.609] 48.110
40| 20.3 -4.3| BASONGO AS 1 379| 1656| 1235| 1.351] 3.221) 25.866] 24.511 20.662| 30.307| 45.306
41| 21.35] -5.35/LUEBO AS 4 477| 1561 1252| 1.267| 3.643| 24.084] 24.694] 19.096| 30.248 47.420
42| 22.8 -4.1| BENADIBELE AS 4 450| 1603| 1210| 1.342| 3.200] 25.115 23.992| 19.436| 30.643  44.073
43| 22.41] -5.88| KANANGA AS 8 593| 1622| 1263| 1.294| 3.268| 23.496| 23.715 19.312| 29.980, 48.712
44| 15.95| -5.71| KIMVULA AS 2 568| 1543 1280| 1.181| 5.801| 21.879 23.506| 18.847| 29.417| 43.410
45| 16.65| -5.66| GOA AS 1 563| 1519 1300| 1.130] 6.100| 21.700] 23.865 18.700| 29.500] 44.400
46| 18.81 -5.6| KIKOMBO AS 1 448| 1672| 1290| 1.303| 4.591| 22.527| 22.910| 19.336| 29.006] 49.970
47| 18.8| -5.03| KIKWIT AS 3 465| 1619| 1266| 1.292| 3.969| 24.393 23.864| 19.544| 30.181 48.657
48| 18.95] -5.26|KIYAKARLATEAU |AS 10 362| 1646| 1282| 1.296| 4.384| 23.149] 23.418 19.405] 29.397| 49.533
49| 20.85] -6.41| TSHIKAPA AS 2 604| 1464| 1344| 1.110] 4.900, 24.300] 24.371 19.400] 31.200, 51.100
50| 22.81 -6.8| MAZIAMPATA AS 3 875| 1599| 1303| 1.225| 4.078| 22.295 23.274) 18.712| 30.021] 48.988
51| 23.95] -6.75|GANDAJIKA AS 4 803| 1469| 1343| 1.120| 4.388] 20.856] 23.453 18.108 30.344] 52.086
52| 23.7| -6.88)| KAMBAYE AS 3 708| 1517 1325| 1.160| 4.439, 21.070] 23.649 18.129 30.101] 50.393
53| 23.61] -6.16| MBUHMAYI AS 4 548| 1539| 1403| 1.124| 4.948) 23.077] 24.785 19.197| 30.953 50.518
54| 18.11 -6.1| FESHI AS 3 892| 1693| 1293| 1.301] 4.756| 22.241] 21.929 19.274| 28.883 49.823
55| 19.25| -6.23| KISANDJI AS 3 810| 1665| 1307| 1.274| 4.752| 22.743| 22.752] 19.326| 29.420, 50.433
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56| 22.4 -6.1| KABWE AS 5 571| 1619 1266| 1.288| 3.297| 23.467| 23.673] 19.319] 29.990, 48.860
57| 22.9 -6.7| KAMPONDE AS 3 851| 1595| 1345| 1.189| 4.473] 22.552| 23.256] 18.881] 30.356 49.551
58| 22.41] -7.16|LUISA AS 1 829| 1561 1271 1.209| 3.601] 22.862] 23.552| 18.972| 29.938] 48.865
59| 23.73] -7.13|LUPUTA AS 2 849| 1547| 1306| 1.196| 4.368] 20.484| 23.306| 17.820] 29.775 50.230
60| 24.18| -7.51| KANIAMA AS 1 865| 1552| 1351 1.189| 4.812] 19.128 22.529 17.295 29.392] 52.516
61| 24.41] -7.63| SAINTEBNVALBURGE|AS 3 944| 1538| 1355| 1.168| 4.862| 19.031] 22.576| 17.242| 29.322] 52.809
62| 16.9 -6.6| KINGUNDA AS 1 572| 1560 1314| 1.178| 5.979 21.708 23.926| 18.217| 29.887| 46.116
63 24 -7.3| KISAMBA AS 3 773| 1543| 1341 1.185| 4.642| 19.641] 22.772| 17.520] 29.645  52.138
64| 22.85| -9.63| SANDOA AS 1 890 1323 1601| 0.814| 5.088| 12.160] 22.732] 15.042| 30.322] 59.940
65| 15.84| -7.331ED ED 2 953| 1300 1354| 0.963| 5.262] 20.607| 21.856] 17.851] 30.863] 52.095
66| 17.49| -4.402|ED ED 1 450| 1651 1291| 1.297| 3.464| 25.424] 23.464] 20.667| 30.768 47.361
67| 21.29| -4.477/ED ED 1 521| 1698 1220| 1.393| 3.200, 24.463 23.752| 19.339] 29.997| 45.729
68| 23.35| -8.157|ED ED 1 975| 1484| 1341 1.126| 4.730] 19.176] 22.785 17.278 29.352 51.837
69| 24.7| -7.788/ED ED 3 955| 1488| 1362| 1.117| 4.986| 18.860] 22.490 17.139] 29.111 53.516
70| 20.12| -10.56| ED ED 3 1253| 1427| 1412] 0.996| 4.945 16.301] 21.990 14.168 29.374] 56.355
71| 21.69| -7.439/ED ED 3 899| 1500| 1331] 1.148] 4.699| 23.980] 24.061] 19.285 30.969 50.693
72| 24.66| -6.82|ED ED 3 721| 1447| 1345| 1.070] 4.416| 20.380] 22.990, 17.936| 30.152] 52.664
73| 24.27| -8.153|ED ED 1 943| 1466| 1363| 1.106] 4.921| 18.965 22.457| 17.078| 29.067] 53.528
74| 23.76| -6.514|ED ED 4 581| 1485| 1365| 1.114| 4.585| 21.619 23.907| 18.488| 30.578  51.621
75| 17.84| -3.824|ED ED 3 359| 1601 1288| 1.252| 3.249| 25.727| 24.255 20.794| 30.867| 47.657
76| 17.79| -5.685|ED ED 3 858| 1675| 1287| 1.309| 5.011| 22.764| 22.193 19.142| 29.566| 47.313
77| 19.09] -7.478/ED ED 3 1000] 1622| 1349| 1.192| 4.894| 23.522| 22.864] 18.825 30.984) 51.763
78| 19.66| -6.431|ED ED 3 603| 1653 1335| 1.213| 4.866| 23.940] 22.923 19.383] 30.788  50.945
79| 18.51| -6.746|ED ED 1 963| 1687 1302| 1.292| 4.728| 22.245] 22.050, 19.032] 29.088 50.716
80| 20.26| -7.453|ED ED 2 828| 1567| 1350| 1.148| 4.900, 23.709] 24.296 19.001] 31.077| 51.537
81| 23.69| -4.489| ED ED 1 559| 1629 1230| 1.318| 3.200, 25.874| 24.450 20.074| 31.205] 45.453
82| 17.81| -8.365|ED ED 1 675| 1477| 1414| 1.060| 5.100, 21.756] 22.335 14.668 32.428 58.342
83| 23.11| -8.704|ED ED 1 1070| 1344| 1427| 0.957| 4.884| 16.957| 23.041 16.515 29.585  54.801
84| 20.88 -3.02|ED ED 1 397| 2033| 1236 1.642| 3.197| 25.894| 24.335 20.616| 30.279 45.240
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85| 22.57| -4.458| ED ED 1 580| 1556| 1215| 1.304| 3.200, 24.078 23.448 18.949 29.955  45.851
86| 19.83| -11.42|ED ED 3 1335| 1236] 1333| 0.910] 5.293] 14.339] 20.084] 13.905] 27.438] 52.475
87| 22.25| -9.577|ED ED 3 1080| 1347 1594| 0.838| 5.078| 12.231] 22.752] 14.525 30.590, 59.832
88| 18.26| -9.528| ED ED 1 889| 1389 1361| 1.030] 5.084, 14.840] 20.588 14.032 27.067| 53.340
89| 16.77| -6.299 ED ED 1 479| 1542| 1304| 1.158| 6.064| 21.671] 23.899 18.555] 29.616] 44.915
90| 17.89| -3.182|ED ED 2 459| 1614 1290| 1.251| 3.125| 25.928 25.159 21.017| 30.815 47.611
91| 23.17| -7.126|ED ED 3 899| 1604| 1284| 1.244| 4.282| 20.929| 23.248 17.962| 29.663  48.694
92| 20.06| -8.829|ED ED 1 1022| 1385| 1418| 0.948| 4.900, 16.776| 22.428 14.319] 29.636/ 56.670
93| 22.23| -7.886|ED ED 3 913| 1518] 1287| 1.170] 4.333| 20.985 23.821] 17.803| 29.765  49.189
94| 19.15| -4.586|ED ED 3 513| 1601| 1260| 1.285] 3.818] 24.798 24.171] 19.650] 30.384] 48.224
95| 20.03| -3.747|ED ED 1 480| 1588 1236| 1.305| 3.195| 25.906| 24.627| 20.709] 30.299] 45.320
96| 20.89| -8.74|ED ED 3 873| 1467| 1415| 1.023] 4.900, 17.120] 23.158 14.551] 29.708] 56.415
97| 22.43] -10.2|ED ED 3 1042| 1338]| 1615| 0.817| 5.100, 11.700] 22.667| 14.878 30.487| 60.200
98| 22.24| -9.072|ED ED 1 1082| 1346| 1497| 0.884| 4.955| 14.669 23.497| 14.492| 30.096 57.874
99| 20.89| -5.371| Banga GP GP 1 461| 1545| 1312| 1.167| 4.460| 24.351] 24.907| 19.429 30.857| 49.688
100| 24.36| -5.138|ED ED 2 639| 1566| 1286| 1.240] 3.726| 25.115 24.959 19.958| 31.169] 47.359
101| 20.96| -3.568| ED ED 1 414| 1730| 1234 1.402| 3.200] 25.892] 24.492| 20.693 30.298  45.200
102| 22.37| -4.859| ED ED 1 507| 1660| 1220| 1.366| 3.200| 24.184| 23.551] 19.068| 30.057] 46.038
103| 20.06| -6.005| Banga GP GP 3 590| 1644| 1340| 1.198| 4.875| 24.181] 22.984| 19.403| 31.044| 51.000
104| 21.16| -5.82|ED ED 3 681| 1497| 1321 1.142] 4.565| 24.210] 24.655 19.322| 30.944| 50.225
105| 22.87| -5.404| ED ED 3 663| 1618 1241 1.301| 3.239| 25.440| 24.328 19.972| 31.004| 46.349
106| 16.79| -8.446|ED ED 3 641| 1263 1415| 0.900] 5.100] 21.957| 23.508 14.696| 32.605 58.394
107| 17.32| -9.097|ED ED 3 730| 1443] 1396| 1.053| 5.100, 20.375 21.192] 14.532| 31.278 56.745
108| 16.84| -7.434|ED ED 2 643| 1270] 1405| 0.891] 5.202| 21.923 23.776| 15.108 32.374] 57.153
109| 17.04| -6.217|ED ED 1 883| 1548| 1307| 1.163| 6.042] 21.696| 23.718 18.469 29.685  45.220
110| 17.36| -6.794|ED ED 1 788| 1557| 1358| 1.138| 5.476| 21.914] 22.663 16.752] 31.039 52.014
111| 19.43| -5.453|ED ED 2 744 1624 1292| 1.299| 4.638] 22.412| 23.140 19.338 28.936 50.046
112| 19.2| -8.344|ED ED 1 1107| 1566| 1416| 1.117| 4.914) 17.369] 22.564] 14.495 29.897| 56.641
113| 18.59| -9.172|ED ED 1 1045| 1575| 1372| 1.153| 5.056] 15.420, 20.842| 14.086| 27.703  54.107
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114| 18.88| -10.47|ED ED 1 1166| 1443| 1360| 1.083] 5.090, 14.687| 20.560, 13.953| 27.103] 53.244
115| 17.69| -9.899 ED ED 1 878| 1306 1354| 0.962| 5.100] 14.788] 20.478 14.034] 26.909 52.934
116 18.23| -5.171/ED ED 3 781| 1650| 1271 1.307| 4.178] 24.028 23.214] 19.465 30.022] 48.480
117| 16.45| -7.803|ED ED 1 548| 1247| 1413| 0.904| 5.136] 21.889 23.657| 14.844| 32.585  58.090
118| 15.71] -7.696| ED ED 3 1098| 1384| 1379| 0.993| 5.113] 20.593 21.872] 19.460] 30.462] 54.928
119| 20.72| -10.31ED ED 4 1138| 1477| 1436| 1.031] 4.937| 16.008 21.989 14.198 29.642] 56.965
120| 23.28| -9.208| ED ED 3 1102| 1316] 1490| 0.897| 4.995 15.644| 22.602| 15.900] 29.436] 57.723
121| 23.81| -9.355|ED ED 1 976| 1279 1399| 0.929| 4.963] 18.324| 22.496| 16.427| 28.572] 56.151
122| 16.6| -4.546| GP_Bukanga Lonzo| GP 2 669| 1600| 1296/ 1.203| 5.866| 22.068 23.450, 18.907| 29.600] 44.425
123| 17.02| -3.903| ED ED 1 401| 1689 1291| 1.287| 3.324| 25.625 24.911] 20.806] 30.840] 47.463
124| 19.46| -10.79 ED ED 2 1395| 1295| 1353| 0.942| 5.198] 14.844| 20.530, 13.974| 27.881  53.447
125| 15.92| -6.892|ED ED 1 972| 1273] 1296| 0.965| 5.857| 20.706| 21.871 18.820] 29.581 44.727
126| 19.34| -1.729 ED ED 1 311 1986| 1277| 1.591] 2.530, 26.941] 25.143 21.881] 30.122] 47.485
127| 17.29| -1.757|ED ED 1 365| 1640| 1274| 1.311] 2.551] 26.550] 25.257| 21.512| 30.045  47.573
128| 16.91] -2.675/ED ED 1 356| 1483| 1343| 1.106| 3.754| 25.511] 25.258 20.806] 30.914 51.764
129| 17.79| -2.213|ED ED 3 297| 1693 1285| 1.316| 2.674| 26.698 25.301] 21.721] 30.252] 47.860
130| 18.61| -3.443|ED ED 1 408| 1563| 1286| 1.208| 3.199] 25.817| 25.252| 20.860| 30.771  47.658
131| 18.62| -2.539|ED ED 1 305| 1801 1281 1.388] 2.520| 26.966| 25.297| 21.968| 30.123] 47.697
132| 16.66| -3.293| ED ED 2 414| 1601| 1320| 1.223| 3.534| 25.614| 24.908 20.826| 30.937] 49.904
133| 20.07| -2.452|ED ED 1 368| 2031| 1277| 1.587| 2.586| 26.873 24.465 21.766| 30.121 47.408
134| 21.48| -3.014|ED ED 1 510 2107| 1234 1.700] 3.200| 25.899 24.300 20.700| 30.300] 45.200
135| 21.86| -3.812|ED ED 1 556| 1699 1213| 1.417| 3.200, 24.307| 23.858 19.318 29.899  45.008
136| 22.96| -2.975|ED ED 1 527| 1388 1198| 1.200] 3.200, 23.700] 21.400 19.200] 29.500, 43.400
137| 22.9| -3.592|ED ED 1 565| 1818| 1205| 1.527| 3.200, 24.953 23.886| 19.374| 30.504] 43.636
138| 23.8| -4.111/ED ED 1 514| 1693| 1215| 1.384| 3.200] 25.463] 24.184) 19.663] 30.897] 44.324
139| 24.19| -4.637|ED ED 2 561| 1598| 1252| 1.276| 3.399, 25.537| 24.734) 20.036] 31.173] 46.309
140| 22.92| -4.921|ED ED 4 582| 1618 1232| 1.307| 3.200, 25.755] 24.376] 20.052| 31.136] 45.842
141| 23.17| -5.877|ED ED 4 603| 1599 1307| 1.242| 3.805] 23.809] 24.152 19.461] 30.497| 48.838
142| 23.98| -5.733|ED ED 1 686| 1545| 1402| 1.130] 4.923| 23.489 24.997| 19.368| 31.094| 50.146
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143| 23.82| -5.276|ED ED 1 574| 1587 1308| 1.227| 3.965| 24.980] 24.774) 19.872| 31.227| 47.622
144| 24.69| -5.122|ED ED 3 643| 1529| 1306| 1.192| 3.892] 24.462| 25.045 19.846| 30.962] 48.476
145| 24.33| -6.73|ED ED 3 691| 1458 1345| 1.101] 4.385 20.714] 23.316] 18.055] 30.343 52.447
146| 23.37| -7.772|ED ED 1 986| 1606| 1302| 1.239| 4.485| 19.967| 22.912] 17.556| 29.419  49.973
147| 23.92| -8.759| ED ED 3 937| 1328 1373| 0.980] 4.905| 18.913 22.462] 16.919] 28.914] 54.341
148| 23.66| -10.89 ED ED 1 1186| 1522| 1512| 0.967| 8.405| 14.512| 19.820 13.249| 27.887| 68.548
149| 21.47| -9.487|ED ED 3 1077| 1543 1420| 1.099| 4.900, 16.590 21.903] 14.200 29.603 56.807
150| 21.07| -11.15/ED ED 1 1145| 1493| 1523| 0.951| 5.145| 12.723] 21.711 14.181] 29.834] 57.794
151 18.1] -10.09|ED ED 1 1205| 1296 1355| 0.956| 5.097| 14.516| 20.427| 13.974| 26.762] 52.932
152| 17.88| -9.584|ED ED 3 950| 1296| 1355| 0.955] 5.100, 14.737| 20.462] 14.026] 26.878 52.986
153| 17.91] -9.005| ED ED 1 974| 1599 1364| 1.169| 5.100, 15.648 20.892 14.106| 27.606] 53.761
154| 19.18| -9.467|ED ED 1 1118| 1464| 1414 1.027) 4.917) 16.418 22.044) 14.183] 29.348] 56.461
155| 18.89| -9.782|ED ED 3 1033| 1448| 1396| 1.035] 4.972| 15.844] 21.552] 14.128 28.555  55.395
156| 19.22| -8.865|ED ED 1 1184| 1552 1416| 1.105] 4.918] 16.636] 22.065 14.203] 29.517| 56.619
157| 19.82| -10.21|ED ED 1 1250| 1387 1413| 0.964| 4.930, 16.399] 22.001 14.176] 29.383] 56.419
158| 19.71] -9.625| ED ED 1 1152| 1387| 1420| 0.954| 4.900] 16.600, 22.200| 14.200] 29.600, 56.800
159| 18.13| -8.728| ED ED 4 873| 1594 1394| 1.166| 5.089| 18.954| 21.167| 14.410| 30.284| 56.368
160| 17.6| -8.651| ED ED 2 636| 1336| 1410| 0.942] 5.100| 21.312] 22.717| 14.627| 32.078  58.009
161| 17.23| -8.871| ED ED 3 688| 1419| 1405| 1.029| 5.100| 21.246| 21.627| 14.608| 31.982] 57.559
162| 18.05| -8.118|ED ED 3 798| 1607| 1415| 1.172] 5.097| 21.843 23.396] 14.676| 32.513] 58.437
163| 16.26| -7.408| ED ED 1 615| 1288| 1385| 0.944| 5.284| 21.061] 22.644| 16.202| 31.756] 54.962
164| 17.14| -7.201 ED ED 3 565| 1414 1401| 0.998| 5.205] 21.999 23.640 15.264| 32.243] 56.781
165| 16.61] -6.978/ED ED 1 765| 1550| 1310] 1.175 6.016] 20.700] 23.985 18.363| 29.770, 45.597
166| 17.7| -7.553|ED ED 3 704| 1396| 1411| 0.988| 5.081] 22.105 23.193] 14.915 32.518  58.208
167 17.7| -7.131/ED ED 1 654| 1550| 1376| 1.126| 5.030, 22.111] 22.376] 16.205] 31.433] 55.540
168| 16.39| -5.861 ED ED 3 415| 1503 1297, 1.121| 6.056| 21.725 23.989| 18.717| 29.483| 44.244
169| 16.35| -6.566| ED ED 1 843| 1517 1301 1.151] 5.965| 21.450] 23.627| 18.596| 29.647| 44.861
170| 15.77| -6.148/ED ED 3 702| 1421 1252| 1.112| 5.402| 21.767| 23.117| 19.041] 29.202] 41.958
171| 17.05| -5.517|ED ED 3 708| 1493 1300| 1.107| 6.094| 21.709] 24.038 18.702| 29.503] 44.411
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172| 20.26| -6.786| ED ED 1 674| 1594 1344| 1.173] 4.900, 24.300] 24.005 19.400] 31.200, 51.100
173| 19.74| -7.78|/ED ED 1 967| 1500f 1380| 1.075] 4.900, 20.696| 23.779 16.966| 30.451] 53.768
174| 18.82| -4.248|ED ED 1 457| 1549 1261| 1.222| 3.739| 24.997| 24.693] 19.724| 30.514] 48.120
175| 20.21| -4.924|BangaGP GP 2 549| 1620| 1245| 1.316| 3.448, 25.359 24.364) 20.420 30.170] 46.083
176| 20.59| -4.568| ED ED 1 463| 1705| 1234| 1.383| 3.227| 25.732] 24.500| 20.545| 30.284] 45.346
177| 22.14| -6.651ED ED 1 766| 1603| 1272| 1.267| 3.429| 23.445 23.648 19.286| 30.049] 49.062
178| 24.03| -3.487|ED ED 4 500| 1889 1206| 1.582| 3.200, 25.199] 24.000 19.407| 30.692 43.603
179| 16.85| -4.223|Bukanga LonzdsP |GP 1 536| 1630| 1290| 1.258| 4.415 24.132| 24.225 20.018 30.296] 45.951
180| 16.67| -3.699| ED ED 1 429| 1581| 1295| 1.229| 3.496] 25.482| 24.827| 20.744| 30.789  47.653
181| 20.76] -6.83|ED ED 3 638| 1552| 1344| 1.172| 4.900, 24.300] 24.281) 19.400] 31.200, 51.100
182| 22.14| -8.283|ED ED 1 1011| 1469 1346| 1.073] 4.582| 18.992| 23.834] 16.339] 29.708] 52.340
183| 18.4| -7.89|ED ED 1 940| 1632 1415| 1.194| 5.085 21.930] 23.550 14.802| 32.521] 58.329
184| 21.05| -8.369 ED ED 3 819| 1469 1405| 1.025] 4.900, 18.106] 23.761 15.217| 29.913] 55.685
185| 24.27| -8.666| ED ED 3 1071| 1341 1370] 0.992] 4.900, 19.133] 22.441 16.908 28.775  54.568
186| 17.5| -7.792|ED ED 2 715| 1272| 1414 0.895 5.090, 22.103] 23.571 14.813 32.604] 58.393
187| 24.28| -9.111| ED ED 2 1101 1249 1377| 0.919| 4.919] 19.199 22.429 16.662| 28.401] 55.769
188| 17.13| -8.062| ED ED 4 799| 1203| 1417| 0.826| 5.100 22.100] 23.807| 14.700| 32.700, 58.600
189| 18.38| -10.38| ED ED 1 1102| 1461 1355| 1.086| 5.099] 14.513 20.421] 13.938| 26.821] 52.926
190| 18.69| -10.94|ED ED 1 1218| 1450 1344| 1.077| 5.144| 13.946| 20.092| 12.928 27.583  51.911
191| 19.16| -11.28|ED ED 1 1395| 1315| 1336| 0.972| 5.257| 14.256| 20.062| 13.657| 27.514] 52.361
192| 19.91| -2.799| Bolongonkele GV 1 379 1717| 1251 1.384| 2.944| 26.302] 25.009 21.175| 30.227] 46.113
193| 22.86| -6.478| Tshimbulu_Ville GV 8 866| 1596 1361| 1.178] 4.469, 23.060] 23.205 19.174| 30.544] 49.870
194| 24.33| -6.117| Tunta_AP AP 3 787| 1525| 1413| 1.097| 5.033] 22.648 24.776] 19.059 30.917| 51.259
195| 18.73| -4.835|Lusanga_PLT GP 8 365| 1592 1264| 1.266| 3.901] 24.597| 24.074] 19.566| 30.309] 48.513
196| 20.78 -10| Waco GV 3 1103| 1473 1432| 1.028| 4.912| 16.300] 22.008] 14.206| 29.680, 57.008
197| 17.85| -4.787| MasiManimba_AP |AP 2 571 1642| 1276| 1.293| 4.227| 24.319] 23.374] 19.649| 30.343 47.228
198| 16.93| -3.001| Mushie_AP AP 3 342| 1699 1296| 1.286| 3.249, 25.774] 25.097| 20.891] 30.901] 47.962
199 19.5| -3.389| Oshwe_AP AP 1 316| 1569| 1245| 1.284| 3.119, 26.021] 25.246) 20.854| 30.287| 45.908
200| 18.5| -3.05|Port Lotniczy GV 1 344| 1677 1281 1.290| 2.589| 26.851] 25.293 21.852| 30.176| 47.706
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201 22| -6.935| Tshibala_AP AP 3 862| 1553| 1262| 1.201] 3.256| 23.406] 23.609 19.292| 29.934] 48.860
202| 21.75| -4.167|Kotakoli AP AP 1 442| 1658 1216| 1.374| 3.200| 24.234] 23.673] 19.124] 29.955  45.628
203| 21.75| -4.167|Kotakoli AP AP 1 442| 1658 1216| 1.374| 3.200| 24.234] 23.673] 19.124] 29.955  45.628
204| 17.58| -4.138| Lunkuni_AP AP 1 473| 1645| 1289 1.292| 3.388| 25.530] 23.618 20.698 30.801 47.487
205| 19.5| -4.084| Mangayi_AP AP 1 390| 1557| 1235| 1.298| 3.234| 25.840| 25.240, 20.643] 30.304] 45.364
206| 23.11| -5.552| Dimbelenge_Ville |GV 3 643| 1615| 1246| 1.292| 3.301] 25.641] 24.438 20.071] 31.166] 46.272
207| 20.78 -10| Waco GV 3 1103| 1473 1432| 1.028| 4.912| 16.300] 22.008 14.206| 29.680, 57.008
208| 19.6| -4.999| Idiofa_AP AP 3 608| 1616| 1290| 1.301] 4.600, 22.464| 23.198 19.373] 28.930] 49.909
209| 21.58| -3.915|Ildumbe_AP AP 3 593| 1714 1217 1.415] 3.200| 24.365] 23.634| 19.269| 29.966/ 45.582
210| 18.4| -1.402|lsongo GV 1 309| 1960| 1279| 1.569| 2.494 27.045 25.176] 21.950] 30.090, 47.652
211 19.02| -7.334| Kahemba_AP AP 1 1042| 1634| 1341| 1.214) 4.863| 23.123] 22.762] 18.708 30.591 51.771
212| 18.55| -7.617|Kajiji_ AP AP 1 1144| 1638 1411| 1.201] 5.079, 22.094] 22.025 14.967| 32.495  58.107
213| 22.66| -8.347| Kapanga_AP AP 1 869| 1386| 1316| 1.034| 4.432] 19.449 23.721) 17.229] 29.562] 50.354
214| 22.03| -6.413| Kazumba_Ville GV 3 802| 1618| 1264| 1.289| 3.279| 23.435 23.710 19.304| 29.958  48.902
215| 17.03| -4.838|Kenge_ AP AP 2 546| 1614 1299| 1.221| 5.849] 22.054] 23.394) 18.890| 29.621] 44.676
216| 20.31| -9.435| Catoca GV 1 1058 1350 1420| 0.925| 4.900] 16.600, 22.228 14.200] 29.600, 56.800
217| 21.43| -3.466| Dekese_ AP AP 1 405| 1799 1232| 1.505| 3.200] 25.721] 23.971 20.559| 30.246] 45.140
218| 22.26/ -5.51|Demba_Ville AP 3 608| 1626| 1254| 1.307| 3.237| 23.661] 23.782 19.297| 30.011  48.249
219| 21.24| -7.002| Diboko_ AP AP 3 649| 1537| 1339 1.181| 4.804| 24.249 24.215 19.394| 31.126/ 50.970
220| 23.32| -6.273|Bena_Beya Ville |AP 4 758| 1561| 1379 1.156| 4.693| 23.134| 24.411] 19.201| 30.777] 50.047
221 20| -3.383| Bongimba GV 1 333| 1602| 1237| 1.314| 3.153| 25.973 24.674) 20.787| 30.287| 45.367
222| 17.99| -8.784| Cafunfo GV 3 841| 1575| 1379| 1.150] 5.100, 17.569 21.112] 14.283 29.123 55.202
223| 18.92| -8.374| Camaxilo GV 1 1183| 1625| 1417| 1.183| 4.928| 17.344] 22.251 14.342| 29.938 56.841
224| 19.27| -10.28| Carimagua GV 1 1208| 1432] 1398| 1.018 4.976| 15.949] 21.624] 14.132| 28.778 55.581
225| 20.34| -4.415| Brabanta GP GP 0 0 0 0| 0.000 0 0 0 0 0 0
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4.3  Caractéristiques de laigtribution spatiale duréseau de suivinétéorologique

Les Figurest Tableauxci-aprés presentent les caractéristiques da distribution spatialeles
stationsSy dzi At Aalyd 1 Y Miy&ndaeRFONdERER Mo/ DistaNdeIthietsal A 2 v
Modifiée» sur une grille de 1 degré de résolutibongitude: 15 a 2@, Latitude: -12° a (.

La procédure de calcul de moyenne par la méthode de Distance Moyenne Pondérée Inverse
donne a chaque station voisine un poids proportionnel & une puissance de l'inverse de la
distance de la station. Ainsi, letations les plus proches ont plus de poids dans la procédure
RUSGIOoEAEASYSYld RS ftF Y2@eSyyS jdzS tSa adlr Gaz
OSU0GS YSGK2RS Sad 1ljdzS ftQAYyFtdzSyOoS RS 1 aidl
statonea i GNB & LINROKS Rdz LRAY(G Rdz NBaSI dz LI NJ NI L
Cela conduit a la structure en forme de chapiteau du ghamterpolé. Pour éviter celaal

méthode Moyenne Pondérée de Distance Inverse Modifiée utilisée dans cetle éjoute

un déplacement a la distance de chaque station. Cela signifie que méme dans le voisinage
immédiat d'une station, cette station ne supporte pas la majeure partie du poids, de sorte que

la surface interpolée devient plus lisse et quedests snguliers (emplacemerdes stations)
disparaissent.

La Figure 28onne la représentation en 3D de la distribution spatiale des stations sur le BVK.

Cette Figure démontre clairement que la distribution splatdes stations existantes preed

compte les éments de la variation spatiale tels que les reliétéyations et pentes; ce qui
correspondauxy 2 N¥ S& RS f Qh a a SdesSidrmatioasl fiéedgdirespaudant/ A (i
permettre la mise en exergue des connaissances sur la variabilité climatique dans le BVK. Cette
situationest bien illustrée a la Figure 24 les Tableaux 4, 5@ui donnent le gaphique des

nuages des pointdes classesle la distribution spatial@t les caractéristiques spatiales et
statistiquesdes stationsd6 S RS f I polatid.llfréssorRde Acgsir&hlthts que

f QSy & SaaidnsSdu B, sont contenuesdang il y3S RQIFf GAGdzRS | €I
m (Données MERIT DEMYlont 12.4% de stations sont située + QI f 4400 dgRS RS
représentant une superficie de 2686k#7 (soit une densité de 014 station/100km?);

Hndyy 23 b f QBODm AdpdaReiBantRi® superfitie de 539606 k(woit une

densité de0.0103 station/100km?) T HH®H R b ¢800nt epréSaBSun&k S ¢ nn
superficie de 196422 kh{soit une densité d€.0254 station/100km?) T MT ®TT 2 b fC
de 800-1000 m, représentant une superficie de 238565 %(soit une densité ded.0167
station/100km20 T My ®c c 23 £ £1200 in,irdpiésaraht uReSsuperficie de
249646km? (soit une densité d€.0168 station100] YH O T SG n 23 tcl140@F € G A G
m, représentant une superficie 4894km? (sat une densité ded.0106 station/100km2).

La distance moyenne entre stations est de 41.4 km et la distance maximale est évaduée a
km.

Les résultats obtenus montrent que la frange de pluies observées sur le BVK varie entre 1203
mm a 2017 mm (FAO), 1114 nai911 mm (CHIRPS), avec la Pluie Moyenne Annuelle de
1541 mm (FAO), 1470 mm (CHIRPS) (Bthi87 mm, Variance: 70.82 mm, RMB).& mm).
Le Gradient Vertical Moyen est négatif autour@d&.52 mm/ 100m. Le Gradient Horizontal

46



Moyen est de 79.67 mm/100 km, ce qui expliquerait 34. 89% de variance sur |€&VK.
besoin de comparaisomne autre source de pluies CHIRPS a été utilisée

Le Tableau 8 repreni@s caractéristiques spatiales pour chacune des stations sur le BVK, en
termes des éléments tels que Longitude, Latitude, Altitude, Pluie Moyenne Annuelle, Erreur
Jackknife, Gradient Vertical, Gradient Horizontal, et la Direction

(26°0°

Longm

Figure25. Représentation en 3D de la distribution spatiale des stations sur le BVK
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Figure26. Nuages des points et classes de la distribution spatiale des stations
RQ20aSNDI GA2Y
Tableaud. Résuméles caractéristiques spatiales et statistiques des stations en fonction
RSa Ofl aasSa RQlIf GAGdzRS
5% 95%
Altitude Area | Min |Percentile] Moyenne|Percentile] Max

Class [m] Gridpoints| [km”2] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | Stations
8| 1600- 1800 3| 15118 0
7| 1400- 1600 4| 27276 0
6| 1200- 1400 10| 84894 1236 --| 1369.28 - 1522 9
5| 1000- 1200 221249646 1233| 1265.21] 1393.98 1572.7| 1635.76 42
4| 800-1000 21| 238565 1288.97| 1341.9] 1510.37 1693| 1753.8 40
3 600-800 18|196422 1309.92 --1 1536.03 --| 1668.14 50
2 400-600 521539606 1233.26 1523.49] 1669.48 1976 2107 56
1 200-400 26|268614]1544.19 1558.54| 1699.51 1960 1985.69 28

Tableau5. Propriétés Station

PropiiétésStation Minimum | Moyen Maximum

Observation [mm] 1203 1541 2107

Altitude [m] 290 737 1394

Distances [km] 0 41.4 84.3

ErreurJackknife [mm] -314 -0.59 417.3
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Tableau6.  Propriétés Grille
PropiiétésGrille Minimum | Moyen Maximum
Interpolation [mm] 1233 1555 2107
Altitude [m] 260 742 1720
Distances a la station la plus
proche[km] 5.24 104 445
GradientVertical [mm/100m] -100 -1.51 100
VarianceExpliquée par le G¥6] 9.047 37.21 99.95
Erreur Jackknifdmm] -314 14.65 417.3
I | | I : | |
15° 17° 19° 21° 25° 25
B 2200 mm
—° 2100 mm
E 2000 mnn
1500 mnn
1800
- L L ] — 1700 mm
e, -
s e ot - e
® @ 1200 mmn
@
- Q oo o Y o @ &
e oo o — o & o
o o o o o o0 ®
—4° o [ &) [&] <
OC‘ g © ¢ o o %g o & o o .
o
_ o o %o o o o] o o0 . oo
@ o o O a OO
o 5° @ “ ® o o ¢
—" .' 0@ &} o o < o ® o]
¢ o o o @ oﬂ g) .. .
- % oe " o © 0.5 e . %o % * e
2 8 @ ® @ % o O C% @ Oc)
* @ ® o @ o e
—g° . oy 2, - ol . .
@ a® e ooo @ @ o o
e g% o e @ 2 g ®
- * e o - L] e b,
@ - e , o o )
& & @
—10° s Oy se & o . . ®
o 5 @ @ o @
o o
& o
- - L - - - o
@ &
__1 20 .
15° 17° 19° 1° 3° B
| | | T ]
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Tableau8.

Caractéristiques spatiales et statistiques par station

Erreur | Gradient Variance | Gradient | Direction Variance
Altitude | PMA| Jackknife| Vertical par le GV |Horizontal |Gradient|Gradient| par le GH
ID Long. | Lat. Noms [m] [mMm]| [mm] |[[mm/100m]| [%] [mm/100km | [°] Direction| [%0]

1 21 -9.5| CHIUMBO 1074.24 1541 -73.55 1 0.4 143 96| E 0.6
2| 21.26| -10.55| NOVACHAVES 1112.93 1509 -24.14 -999 0.4 143.46 96| E 0.6
3| 22.25 -10.71| LUAU 1064.48 1382 -27.28 0.7438 1 143.54 9| E 0
4| 22.23 -10.7| TEIXEIRA 1102.72| 1381 9.16 0.7519 0.6 143.53 9| E 0.3
5| 22.2| -10.7|VILATEIXEIRA 1095.53 1381 4.19 0.6297 0.6 143.53 96| E 0.4
6| 17.55 -10.06| NOVAGAIA 1160.26| 1233 63.4 -0.0226 0.4 143.24 96| E 0.5
7| 19.3 -10| CACOLO 1321.93 1437 -34.07 -0.2539 0.3 37.59 254| W 0.3
8| 20.81 -7.4| DUNDO 724.79| 1599 -51.43 -0.1886 0.1 55.91 280| W 0.5
9| 21.18] -7.36|CHIFUTO 651.92| 1583 -35.37 -0.2434 0.3 37.91 279| W 0.1
10| 21.36| -7.91|COSSA 787.82| 1508 -10.85 -0.3344 0.5 38.52 39| NE 0.2
11| 21.3| -7.46] CASSANGUIDI 764.21] 1503 20.05 -0.3105 0.4 55.28 295| NW 0.2
12| 21.33] -7.58|LUXILO 738.06| 1503 23.78 -0.3236 0.4 50.77 293| NW 0.1
13| 21.18] -7.96| MUSSOLEGI 785.7| 1490 11.09 -0.6902 0.6 97.35 273| W 0.2
14| 21.36| -7.68/ ANDRADA 734.27| 1508 15.46 -0.3243 0.4 50.04 291 W 0.1
15 21.3| -8.01| MALUDI 782.54| 1505 -5.97 -0.3322 0.5 39.85 39| NE 0.2
16| 16.78| -8.76| SUNGINGE 647.69 1295 25.46 0.0263 0 192.81 157| SE 0.9
17| 20.1 -8.2| CAPAIA 1002.93 1466 -21.76 -999 0 192.77 157| SE 0.9
18| 20.4| -9.65|SAURIMO 1061.78 1354 79.78 -0.2584 0 100.84 113| SE 0.6
19| 16.1 -8.2| EBO 1060.82 1253 66.84 0.1485 0.4 100.5 113| SE 0.3
20| 16.3 -8.6| BRITGGODINS 1092.92 1271 -17.73 -0.0615 0.5 100.59 113| SE 0.3
21| 171 -8.3| MARIMBA 766.87| 1231 -2.54 -0.6849 0.2 177.15 119| SE 0.5
22| 17.01f -9.25|QUELA 1165.64 1414 14.97 1 0.9 177.49 119| SE 0.1
23| 18.6 -8.4| CAUNGULA 1000.71] 1637 -38.96 0.0191 0 50.26 341| N 0.5
24| 23.4/ -10.3|KASAJI 1041.45 1390 132 -999 0 50.29 341| N 0.5
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25| 18.85 -1.38|IBEKE 299.05 1976 -3.79 -999 0 50.21 342| N 0.5
26| 18.26] -1.96|INONGO 290.87| 1814 -7.85 1 0.9 50.21 342| N 0.1
27| 17.85 -2.78 MONGOBELE 293.92| 1601 2.69 0.1986 0 161.78 53| NE 0.7
28| 17.66] -2.75/NIOKI 293.85 1521 94.62 0.0583 0 111.48 29| NE 0.9
29| 181 -1.9| SELENJE 301.1] 1802 17.82 1 0.5 111.47 29| NE 0.5
30| 22.5| -3.33|KOLE 451.17) 1782| -170.14 -999 0.5 111.5 29| NE 0.5
31| 23.46] -3.48/LODJA 507.46| 1887| -177.95 -0.1965 0 111.5 29| NE 0.9
32| 17.35 -3.3| BANDUNDU 315.17| 1546 38.39 0.5071 0.2 62.91 241| SW 0.3
33| 18.86] -3.71| BAMBINGA 327.15) 1546 5.67 -0.0445 0 62.93 241| SW 0.3
34| 20.58] -4.33|ILEBO 424.41 1702 -25.85 -0.2525 0.3 62.97 241| SW 0.2
35| 21.66] -4.85|BENALONGO 580.58| 1677 -36.27 0.3442 0.1 78.21 11| N 0.8
36| 23.43] -4.96|LUSAMBO 479.64] 1617 -4.01 0.0391 0 34.45 322| NW 0.7
37| 17.6 -3.3| BENDELA 301.05 1544 7.97 0.3675 0.4 74.91 97| E 0.2
38| 17.95] -4.31| GINGUNGI 356.65 1620 -69.56 0.4527 0.4 126.56 290| W 0.5
39| 18.31] -4.15|DJUMA 370.07| 1510 72.27 -0.2074 0.1 126.54 290| W 0.9
40, 20.3 -4.3| BASONGO 378.82| 1656 29.9 -0.6456 0.4 104.14 116| SE 0.5
41| 21.35] -5.35|LUEBO 477.19 1561 26.28 -0.1763 0 104.27 116| SE 0.9
42| 22.8 -4.1| BENADIBELE 449.54) 1603 78.91 -999 0 104.12 116| SE 0.9
43| 22.41] -5.88| KANANGA 592.74| 1622 -0.65 -0.0168 0.2 104.35 116| SE 0.8
44| 1595 -5.71| KIMVULA 567.98 1543 -66.47 -0.2817 0.6 104.32 116| SE 0.4
45| 16.65] -5.66| GOA 562.89 1519 -12.69 0.0314 0.1 62.68 205| SW 0.7
46| 18.81 -5.6| KIKOMBO 448.08| 1672 -37.63 0.0052 0 62.68 205| SW 0.8
47| 18.8] -5.03|KIKWIT 464.69 1619 6.37 0.0509 0.1 78.82 169| S 0.9
48| 18.95] -5.26|KIYAKARLATEAU 361.79| 1646 -15.07 0.0147 0 56.5 194| S 0.7
49| 20.85| -6.41| TSHIKAPA 604.31 1464 87.86 -0.3145 0 56.5 194| S 0.7
50| 22.81 -6.8| MAZIAMPATA 875.01] 1599 -4.62 0.0378 0 31.09 22| N 0.4
51| 23.95 -6.75] GANDAJIKA 803.09| 1469 44.2 0.0851 0 88.28 257| W 0.7
52| 23.7| -6.88/ KAMBAYE 707.59 1517 -10.34 0.3415 0.4 66.25 267| W 0.3
53| 23.61| -6.16| MBUJMAYI 548.31] 1539 19.11 -0.143 0.1 85.27 332| NW 0.7
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54| 18.11 -6.1| FESHI 891.61 1693 -18 -999 0.1 85.27 332| NW 0.7
55| 19.25] -6.23|KISANDJI 809.67| 1665 -12 -999 0.1 85.27 332| NW 0.7
56| 224 -6.1| KABWE 570.75 1619 5.19 -0.0876 0.7 11.33 282| W 0.1
57| 22.9 -6.7| KAMPONDE 851.01) 1595 -7.63 0.3438 0.8 17.63 60| NE 0.2
58| 22.41) -7.16|LUISA 829.3| 1561 27.67 -0.1955 0.2 17.64 60| NE 0.6
59| 23.73| -7.13|LUPUTA 849.24| 1547 14.82 0.3316 0.5 64.54 243| SW 0.3
60| 24.18| -7.51| KANIAMA 864.71| 1552 -22.25 -0.3058 0.4 65.81 31| NE 0.3
61| 24.41) -7.63| SAINTBNALBURGE| 943.53 1538 -47.94 -0.4063 0.7 65.82 31| NE 0.1
62| 16.9 -6.6| KINGUNDA 571.83 1560 -53.37 0.1469 0.2 66.16 1/ N 0.3
63 24 -7.3| KISAMBA 772.98 1543 -26.33 0.2816 0.4 80.39 237| SW 0.3
64| 22.85 -9.63|SANDOA 889.7| 1323 20.55 -0.2971 0.3 80.73 237| SW 0.4
65| 15.84| -7.331/ED 953.49 1300 24.26 0.1465 0.4 80.39 237| SW 0.4
66| 17.49 -4.402|ED 450.26| 1651 -18.93 0.011 0 24.73 310| NW 0.2
67| 21.29 -4.477/ED 521.18 1698 -8.77 0.1948 0.3 47.73 303| NW 0.6
68| 23.35 -8.157|ED 975.36 1484 -27.04 -0.0819 0 47.97 303| NW 0.9
69| 24.7| -7.788/ED 955.33| 1488 16.13 -0.63 0.4 47.94 303| NW 0.6
70| 20.12| -10.56|ED 1252.95 1427 -35.5 -0.704 1 48.2 303| NW 0
71| 21.69| -7.439/ED 898.86| 1500 19.04 -0.0978 0.1 39.88 32| NE 0.4
72| 24.66| -6.82|ED 720.87| 1447 15.68 -999 0.1 39.86 32| NE 0.4
73| 24.27| -8.153|ED 942.61| 1466 -14.29 -0.9321 0.4 148.2 66| NE 0.5
74| 23.76| -6.514|ED 581.08| 1485 37.95 0.001 0 69.81 291 W 0.6
75| 17.84| -3.824|ED 358.6| 1601 -35.8 0.59 0.6 68.56 250 W 0.2
76| 17.79| -5.685 ED 857.71 1675 -2.26 -999 0.6 68.72 250 W 0.2
77| 19.09 -7.478/ED 1000.15 1622 -61.47 0.738 0.7 68.94 250 W 0.1
78| 19.66| -6.431/ED 603.49 1653 -29.2 0.1365 0.2 68.81 250 W 0.4
79| 18.51 -6.746|ED 963.41| 1687 -999 -999 0.2 68.85 250 W 0.4
80| 20.26| -7.453|ED 827.99 1567 -16.06 -0.3484 1 68.94 250 W 0
81| 23.69 -4.489/ED 559.04| 1629 -4.8 -0.3431 0.1 68.61 250 W 0.4
82| 17.81| -8.365/ED 674.79 1477| -117.83 1 0.5 268.89 83| E 0.4
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83| 23.11) -8.704|ED 1070.3] 1344 21.07 -0.3336 0.2 269.12 83| E 0.6
84| 20.88] -3.02|ED 396.79 2033| -192.51 1 0.9 266.44 83| E 0
85| 22.57| -4.458/ED 579.89 1556 76.85 0.0815 0 266.87 83| E 0.7
86| 19.83] -11.42|ED 1334.51] 1236 79 -999 0 271.36 83| E 0.7
87| 22.25 -9.577/ED 1080.34f 1347 -2.72 0.1136 1 269.77 83| E 0
88| 18.26| -9.528|ED 888.73| 1389 58.08 -0.033 0 271.4 22| N 0.9
89| 16.77| -6.299/ED 478.73| 1542 -13.4 0.0502 0.2 51.39 108| E 0.6
90| 17.89 -3.182|ED 459.35| 1614 17.32 1 0.4 87.62 74| E 0.5
91| 23.17| -7.126|ED 898.99 1604 -12.73 0.34 0.7 34.54 291 W 0.3
92| 20.06| -8.829|ED 1022.05 1385 23.51 -999 0.7 34.67 290| W 0.3
93| 22.23| -7.886|ED 913.26| 1518 -72.66 0.3469 0.2 34.59 290| W 0.8
94| 19.15 -4.586|ED 512.97| 1601 -13.97 0.034 0 71.55 173| S 0.9
95| 20.03| -3.747|ED 479.73| 1588 18.02 0.2597 0 71.55 173| S 0.9
96| 20.89 -8.74/ED 872.9| 1467 2 -999 0 71.56 173| S 0.9
97| 22.43] -10.2|ED 1041.99 1338 24.59 0.252 0.7 44.09 128| SE 0.3
98| 22.24| -9.072|ED 1082.5| 1346 1 -999 0.7 43.99 128| SE 0.3
99| 20.89| -5.371| GP_Banga 461.09 1545 -15.14 -999 0.7 43.77 128| SE 0.3
100| 24.36| -5.138|ED 639.46| 1566 -14.06 -0.4922 0.8 43.76 128| SE 0.2
101| 20.96| -3.568|ED 413.83 1730 167.48 -1 0.5 43.7 128| SE 0.4
102| 22.37| -4.859/ED 507.28| 1660 -46.87 0.4145 0 43.75 128| SE 0.9
103| 20.06| -6.005| GP_Banga 590.01] 1644 9 -999 0 43.8 128| SE 0.9
104| 21.16] -5.82|ED 680.69| 1497 -31.11 -0.641 0.9 43.79 128| SE 0.1
105| 22.87| -5.404|ED 663.23 1618 -1.66 -0.0134 0 20.41 305 NW 0.8
106| 16.79| -8.446/ED 641.23 1263 22.56 -0.153 0.1 190.39 173| S 0.7
107| 17.32| -9.097|ED 730.18| 1443 -50.39 0.2797 0.3 156.86 94| E 0.4
108| 16.84| -7.434/ED 642.54) 1270 90.91 0.165 0 282.23 9| N 0.9
109| 17.04| -6.217|ED 882.77| 1548 -17.23 -0.0208 0 51.32 201| S 1
110| 17.36| -6.794|ED 788.04| 1557 -16.31 0.1912 0.2 51.33 201| S 0.8
111| 19.43| -5.453|ED 744.42| 1624 -0.5 -0.1506 0.5 51.31 201 S 0.5
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112| 19.2| -8.344/ED 1107.12| 1566 45.61 -0.2674 0.4 51.35 201| S 0.6
113| 18.59| -9.172|ED 1045.31] 1575 -64.47 -0.0872 0 158.14 4| N 0.7
114| 18.88| -10.47|ED 1166.38 1443 -4.06 -0.3381 0.5 22.8 297| NW 0
115| 17.69| -9.899 ED 878.33] 1306 42.58 -0.305 0.5 22.76 297| NW 0
116| 18.23| -5.171|ED 781.27| 1650 17.35 0.1243 0.5 36.57 165| S 0.2
117| 16.45| -7.803|ED 548.18| 1247 33.34 -0.062 0.8 36.58 165| S 0.1
118| 15.71| -7.696| ED 1098.18 1384 -111.49 -0.0511 0.2 36.58 165| S 0.3
119| 20.72| -10.31|ED 1137.74 1477 -5.98 -0.3805 0.7 36.6 164| S 0.1
120| 23.28| -9.208|ED 1101.93 1316 10.53 0.1249 0.1 36.59 165| S 0.4
121| 23.81) -9.355/ED 976.09 1279 37.83 -0.2743 0.4 36.59 164| S 0.3
122| 16.6| -4.546| GP_Bukanga Lonzo| 668.91] 1600 22.37 -999 0.4 36.56 165| S 0.3
123| 17.02| -3.903|ED 400.99 1689 -99.6 0.451 0.7 35.29 99| E 0.2
124| 19.46| -10.79|ED 1394.97| 1295 26.53 -0.5801 0.9 18.46 116| SE 0
125| 15.92| -6.892| ED 971.55 1273 150.28 0.09 0 18.3 116| SE 0.3
126| 19.34| -1.729/ED 311.32 1986 -10 -999 0 18.2 116| SE 0.3
127| 17.29| -1.757|ED 364.91] 1640 53 -999 0 18.2 116| SE 0.3
128| 16.91| -2.675/ED 356.3| 1483 173.85 -999 0 18.21 116| SE 0.3
129| 17.79| -2.213|ED 297.39 1693 -16.29 -0.511 0 251.75 44| NE 1
130| 18.61| -3.443|ED 407.7| 1563 47.24 -999 0 251.88 44| NE 1
131| 18.62| -2.539|ED 305.09 1801 -59.56 -999 0 251.78 44| NE 1
132| 16.66| -3.293|ED 413.82 1601 -2.48 0.4048 0 70.06 150| SE 0.1
133| 20.07| -2.452|ED 367.88| 2031 -314 -999 0 70.05 150| SE 0.1
134| 21.48| -3.014|ED 510.02| 2107, -197.78 -999 0 70.05 150| SE 0.1
135| 21.86| -3.812|ED 556.08 1699 -4.05 -0.1125 0 70.07 150| SE 0.1
136| 22.96| -2.975/ ED 527.21) 1388 445.3 0.3077 0.1 70.05 150| SE 0.1
137 22.9| -3.592|ED 565.41) 1818 -193.43 -1 0.1 70.06 150| SE 0.1
138| 23.8| -4.111/ED 513.84| 1693 69.16 -1 1 70.08 150| SE 0
139| 24.19| -4.637|ED 561.33 1598 34.48 -1 1 70.09 150| SE 0
140| 22.92| -4.921/ED 581.73 1618 -15.44 -0.1249 0.1 67.99 210| SW 0.5
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141| 23.17| -5.877|ED 603.19| 1599 -16.54 0.0771 0.1 67.61 308 NW 0.9
142| 23.98| -5.733|ED 685.74] 1545 2.06 -0.1477 0.3 67.6 308 NW 0.6
143| 23.82| -5.276|ED 573.67| 1587 -1.62 -0.3415 1 67.57 308 NW 0
144| 24.69| -5.122|ED 643.34| 1529 50.62 -999 1 67.56 308 NW 0
145| 24.33] -6.73|ED 691.49 1458 16.76 0.1846 0.2 50.76 269| W 0.3
146| 23.37| -7.772|ED 985.68 1606 -68.97 -999 0.2 50.87 269| W 0.3
147| 23.92| -8.759|ED 936.65 1328 73.83 -0.8385 0.4 51 269| W 0.2
148| 23.66| -10.89|ED 1185.69 1522 -132 -999 0.4 51.33 269| W 0.2
149| 21.47| -9.487|ED 1077.21 1543 -2 -999 0.4 51.11 269| W 0.2
150| 21.07| -11.15/ED 1145.25 1493 16 -999 0.4 51.38 269| W 0.2
151 18.1| -10.09|ED 1204.81 1296 78.59 -0.0613 0 217.53 106| E 1
152| 17.88| -9.584|ED 950.34| 1296 121.76 -0.3944 0.2 207.04 6| N 0.6
153| 17.91) -9.005/ED 974.25 1599 -104.92 0.2325 0.1 191.95 28| NE 0.5
154| 19.18| -9.467|ED 1117.9 1464 20.26 -0.2043 0.1 115.54 325 NW 0.6
155| 18.89| -9.782|ED 1032.65 1448 9.02 0.0003 0 79.05 26| NE 0.3
156| 19.22| -8.865/ED 1184.11 1552 27.44 0.3175 0.1 79.01 26| NE 0.3
157| 19.82| -10.21|ED 1249.94 1387 13.18 -0.3363 0.3 13.25 303| NW 0
158| 19.71| -9.625/ED 1152.06/ 1387 25.2 0.2096 0.2 92.93 316| NW 0.7
159| 18.13| -8.728|ED 872.88 1594 -44.01 0.5122 0.6 108.01 16| N 0.2
160| 17.6| -8.651|ED 635.9| 1336 55.01 0.7228 0.3 177.19 100| E 0.4
161| 17.23| -8.871|ED 687.68 1419 -79.1 0.3648 0.3 167.81 116| SE 0.4
162| 18.05| -8.118|ED 798.39 1607, -129.81 0.691 0.7 100.88 148| SE 0.1
163| 16.26| -7.408| ED 615.46) 1288 23.55 0.1024 0 108.77 34| NE 0.2
164| 17.14| -7.201|ED 565.34| 1414 3.52 0.1439 0 300.94 17| N 0.9
165| 16.61| -6.978/ED 765.38] 1550, -181.22 -0.2902 0.1 222.7 9| N 0.7
166| 17.7| -7.553|ED 704.36| 1396 64.2 0.4776 0.1 222.71 9| N 0.7
167 17.7| -7.131]ED 654.18 1550 -151.2 0.3982 0.1 222.7 9| N 0.7
168| 16.39| -5.861 ED 415.08| 1503 32.09 -0.1519 0.2 46.7 97| E 0.2
169| 16.35| -6.566|ED 842.76| 1517| -115.02 -0.399 0.5 112.1 131| SE 0.3
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